FISA DISCIPLINEI
(licenta)

1. Date despre program

Anexa 1
R40 - FO1

Institutia de invatamant superior Universitatea Stefan cel Mare din Suceava

Facultatea Facultatea de Inginerie Alimentara

Departamentul Tehnologii alimentare, siguranta productiei alimentare si a mediului

Domeniul de studii Controlul si Expertiza Produselor Alimentare

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii/calificarea Controlul si Expertiza Produselor Alimentare /Inginer

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ CHIMIE ANORGANICA

Titularul activitatilor de curs MANGALAGIU Violeta

Titularul activitatilor de seminar MANGALAGIU Violeta

Anul de studiu | I | Semestrul |1 | Tipul de evaluare | Examen

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

DF

Categoria de optionalitate a disciplinei:
DI - impusd, DO - optionald, DF - facultativa

DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 4 | Curs | 2 Seminar - Laborator 2

Proiect | -

1 b) Totalul de ore din planul de 56 | Curs | 28 | Seminar - Laborator 28
Invatdmant

Proiect | -

II Distributia fondului de timp

ore

II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

20

II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

14

II ¢) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

20

1I d) Tutoriat

111 Examindri

IV Alte activitati:

Total ore studiu individual II(a+b+c+d) 54

Total ore pe semestru (Ib+II+I1I+IV) 112

Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului Cursul este interactiv, studentii pot adresa intrebari referitoare la continutul expunerii;

Nu sunt acceptate alte activitati pe durata cursului;
Telefoanele mobile trebuie sa fie inchise;

proiectie;

Sala de curs trebuie sa fie dotatd cu tabla de scris, proiector video si ecran de

1/8




Punctualitate, tinuta adecvata (halat alb);

Respectarea disciplinei academice, a normelor de tehnicd si securitate a muncii si a
celor de prevenire si stingere a incendiilor;

Fiecare student va desfasura activitatea de laborator cu materialele puse la dispozitie
conform indicatiilor din indrumarul de lucrari practice;

Laboratorul trebuie sa fie dotat cu mese de lucru fainatate, tabla de scris, planse,
videoproiector, aparaturd, sticldrie, reactivi chimici §i echipamente si aparaturd

Desfasurare Laborator specifica necesara efectuarii lucrarilor de laborator;
aplicatii Pentru buna desfasurare a activitatilor experimentale se vor crea subgrupe de lucru;
Sarcinile pe care trebuie sd le indeplineasca studentul pe parcursul sedintei de
laborator de chimie anorganica sunt bine definite si aduse la cunostinta studentului la
inceputul activitatii;
Studentii au obligatia de a pregati lucrarile de laborator, avand la dispozitie materialul
bibliografic necesar si referatul lucrarii;
La sfarsitul fiecarei sedinte studentii vor nota in caietul de laborator observatiile la
lucrarea efectuata.
Prezenta este obligatorie in conditiile stabilite prin Regulament (absentele se vor
recupera).
6. Competente specifice acumulate
Competente | CP1 Identificarea, descrierea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice stiintei alimentului si sigurantei
profesionale | alimentare.
CT1. Aplicarea strategiilor de perseverentd, rigurozitate, eficientd si responsabilitate in munca,
punctualitate si asumarea raspunderii pentru rezultatele activitatii personale, creativitate, bun simt,
gandire analitica i criticd, rezolvarea de probleme etc., pe baza principiilor, normelor si a valorilor
Competente | codului de etica profesionald in domeniul alimentar.
transversale

CT2. Aplicarea tehnicilor de interrelationare in cadrul unei echipe; amplificarea si cizelarea capacitatilor
empatice de comunicare interpersonald si de asumare a unor atributii specifice in desfdgurarea activitatii
de grup in vederea tratarii / rezolvarii de conflicte individuale / de grup, precum si gestionarea optima a
timpului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei 1. Descrierea si explicarea unor concepte, teorii, fenomene, procese si metode

specifice chimiei anorganice, cu referi la structurd, proprietati si transformarile
unor substante chimice anorganice de interes pentru industria alimentara, realizand
astfel fundamentul necesar pentru abordarea disciplinelor tehnologice din anii
urmatori.

2. Explicarea si interpretarea conceptelor, proceselor, modelelor si metodelor
fundamentale din chimia clasicd, familiarizarea cu principiile metodelor de analiza.
3. Formarea limbajului stiintific, a capacitatii de investigare experimentala ca in
final studentul sa fie capabil s aplice si sa prevada evolutia unor procese chimice
distincte si sa 1si Insugeasca competent notiunile predate.

2/8




Obiectivele specifice 1. Prezentarea elementelor chimice si a unor combinatii anorganice importante in
nutritia umand si in metabolismul organismelor vii, precum si a unor substante
anorganice utilizte in fabricarea produselor alimentare.

2. Prezentarea schematicd a unor notiuni fundamentale de chimie anorganica.
3. Explicarea proprietatilor compusilor anorganici in scopul facilitarii intelegerii
fenomenelor si legitatii reactiilor chimice.
4. Prezentarea unor fenomene, procese, procedee intdlnite in viata de zi cu zi.

Curs 5. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea
explicatiilor, in conducerea investigatiilor si in raportarea rezultatelor.
6. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei
persoane si asupra mediului.
7. Dezvoltarea curiozitdtii stiintifice specifice unui cercetator, a rigurozitatii
analitice si exigentei stiintifice.
8. Responsabilizarea si implicarea individuald in abordarea de probleme stiintifice
actuale si de perspectivd prin includerea studentilor interesati in activitati de
cercetare.
1. Formarea deprinderilor de baza in vederea realizarii analizelor chimice calitative
si cantitative prin implicare individuala in analize chimice concrete.
2. Investigarea comportarii unor substante sau sisteme chimice.
3. Insusirea unor tehnici de calcul si rezolvarea de probleme in scopul stabilirii

Laborator | unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive necesare
in desfasurarea activitatii de laborator.
4. Formarea si dezvoltarea capacitatii de explorare, de observare si de
experimentare prin folosirea de echipamente, aparate, ustensile si reactivi.
5. Dezvoltarea abilitatilor de interpretare a rezultatelor.
6. Crearea unor conditii corespunzatoare pentru stimularea lucrului in echipa.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Notiuni indroductive. Structura atomului. Sistemul 2 prelegerea,

periodic al elementelor: atom, element chimic, izotopi, descrierea,

straturi, orbitali, etc. explicatia,

conversatia frontald
si individuala Utilizarea Sistemului
imbinata cu metode periodic al
interactive de elementelor si a
predare a notiunilor | metodelor interactive
disciplinei, bazatd pe de predare a
implicarea notiunilor disciplinei,
studentilor, pe bazata pe implicarea
stabilirea de studentilor la curs.
conexiuni cu
subiectele /
cunogstingele
anterioare

2. Concepte ale teoriei atomo-moleculare. Clasificarea 2 prelegerea,

elementelor in blocuri de elemente (s,p,d f), caracterizarea descrierea, explicatia

elementelor chimice, structura invelisului electronic etc

3. Corelatii intre structura invelisului electronic, pozitia in 2 conversatia frontald

SP si proprietdti ale elementelor. imbinatd cu metode

Variatia periodica a proprietatilor chimice interactive de Utilizarea Sistemului

predare a notiunilor periodic al
disciplinei, bazatd pe elementelor si a
implicarea metodelor interactive
studentilor, pe de predare a
stabilirea de notiunilor disciplinei,
conexiuni cu bazata pe implicarea
subiectele / studentilor la curs.
cunostintele
anterioare
3. Legdaturi chimice. Interactii intre atomi, ioni, molecule 2
Proprietdti electrice si magnetice ale substangelor
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prelegerea,

descrierea,
explicatia,
modelarea
5. Elemente nemetalice, semimetalice si combinatiile lor
5.1. Hidrogenul prelegerea,
5.1.1. Structura si proprietati fizice exemplificarea,
5.1.2. Proprietati chimice modelarea
5.1.3. Utilizari ale hidrogenului in industria alimentara
6. Grupa a VII-a principala a sistemului periodic (Grupa
halogenilor) prelegerea,
6.1. Structura si proprietati fizice descrierea,
6.2. Proprietati chimice explicatia,
6.3. Combinatiile halogenilor. Rolul biologic al halogenilor. modelarea
Intrebuintarile compusilor halogenati in industria
alimentara
7. Grupa a VI-a principala a sistemului periodic
7.1. Oxigenul si ozonul prelegerea, Utilizarea mostrelor
7.2. Apa in industria alimentara descrierea,
7.3. Apa oxigenata explicatia,
7.4. Sulful. Activitatea chimica modelarea
7.4.1. Combinatiile sulfului prezentari PPT
7.4.2. Rolul biologic al sulfului. Sulful si compusii séi
in industria alimentara
8. Grupa a V-a principald a sistemului periodic
8.1. Azotul prelegerea,
8.1.1. Combinatii ale azotului cu hidrogenul descrierea,
8.1.2. Intrebuintarea in industria alimentard a NH; si a explicatia,
nitritilor de sodiu si potasiu. modelarea
8.2. Fosforul. Activitate chimica
8.3. Utilizarile acidului azotic si utilizérile acidului fosforic
Derivatii acidului fosforic in organismele vii.
9. Nemetalele grupei a IV-a principala a sistemului periodic conversatia frontald Utilizarea mostrelor

9.1. Carbonul
9.1.2. Starile alotropice ale C (diamant, grafit, fulerene,
grafene)

imbinata cu metode
interactive de
predare a notiunilor

9.2. Siliciul disciplinei
9.3. Nanostructuri ale carbonului
9.4. Rolul biologic al carbonului si siliciului
10. Caracterizarea generald a metalelor prelegerea,
10.1. Metalele grupei a IV-a principala a sistemului descrierea,
periodic explicatia,
10.1.1. Plumbul. Stare naturala. Plumb metalic modelarea
10.1.2. Combinatiile plumbului
10.2. Efectele metalelor grele asupra organismelor vii
11. Metalele grupei a Ill-a principald a sistemului periodic prelegerea,
11.1. Aluminiu. Stare naturala. Aluminiul metalic descrierea,
11.1.1. Combinatiile aluminiului explicatia,
11.1.2. Aluminiul in industria alimentara modelarea
12. Grupa a Il-a principala a sistemului periodic (metalele
alcalino-pamantoase) prelegerea,
12.1. Caracteristici generale descrierea,

12.2. Stare naturala si obtinere

12.3. Proprietati fizice ale metalelor alcalino-paméantoase
12.4. Proprietati chimice

12.5. Mineralele din alimente

explicatia, modelarea

13.Grupa I-a principala a sistemului periodic (metalele
alcaline)

13.1. Caracteristici generale

13.2. Stare naturala si obtinere

13.3. Proprietati fizice ale metalelor alcaline

13.4. Proprietati chimice

prelegerea,
descrierea,
explicatia, modelarea
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13.5. Mineralele din alimente

14. Metalele tranzitionale 2 prelegerea,

14.1. Metale cu potential toxic din alimente descrierea,

14.2. Nanotehnologiile si nanomaterialele explicatia, modelarea
14. 3. Metode de obtinere a materialelor nanostructurate. prezentari PPT

Metode experimentale de studiu. Microscopia electronica de
baleiaj (SEM). Fluorescenta si microscopia de transmisie
electronicd (TEM). Difractie Laser. Scanare cu raze X.
Rezonantd magnetica nucleara (RMN).

Proprietati fundamentale si functionale ale materialelor
nanostructurate.

Bibliografie

1.C. D. Nenitescu, Chimie generald, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1972

2.D. Negoiu, Tratat de chimie anorganicd, vol.2, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1972

3. G.C. Constantinescu, M. Negoiu, I. Rosca — Chimie anorganica preparativa, Ed. Tehnica - Bucuresti, 1986

4. M.Brezanu, E.Cristureanu, A.Antoniu, D.Marinescu, M.Andruh, Chimia metalelor, Editura Academiei Romane, 1990

5.M.Andruh, I.Haiduc, V.Pop, Chimie generala si anorganica, 2010

6.1. Berdan, N. Calu, Chimie anorganica. Nemetale, Ed. Univ. “ Al. 1. Cuza “ - Tasi, 1992

7.F.A. Cotton, G.Wilkinson, Advenced Inorganic Chemistry, 5-th, Ed. Wiley, New-York, 1998

8.F.A. Cotton, G.Wilkinson, G.Gaus, Basic Inorganic Chemistry, Ed. Wiley, New-York, 1995

9.D. F. Shriver, P.W. Atkins, C. H. Langford, Chimie anorganicd, Ed. Tehnica Bucuresti, 1998

10. C.Housecroft, A.Sharpe, Inorganic Chemistry, Pearson Education Limited, 2005

11. C. Dragulescu, E. Petrovici, Introducere in chimia anorganica modernd, Ed. Facla, Timisoara, 1973

12. 1. Grecu, Chimie anorganica, Ed. Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1964

13. N. Demian, Aplicatii si probleme de chimie generald, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980

14. V. T. Marculetiu, L. Stoica, I. Constantinescu — Aplicatii de calcul in chimia generald si anorganicd, Ed. Tehnica,
Bucuresti 1981

15. 1. Berdan, Lucrari practice de chimia nemetalelor, Ed. Univ. “ Al 1. Cuza “ Iasi, 1998

12. D. Cozma, M. Goanta, D. Humelnicu — Exercitii si probleme de chimie anorganicd, Ed. Univ. “Al. 1. Cuza“ - lasi,

1996

13. V. Vasilache, Sisteme disperse si fizico-chimia suprafetelor, Editura Universitatii, Suceava, 2009

14. V. Vasilache, 1. Sandu, Electrodepunerea nichelului si a aliajelor de nichel, Editura Universitatii, Suceava, 2009

15. P.W. Atkins, Chimie fizica, Editura Agir, Bucuresti, 2003

16. E. Beral., M. Zapan, Chimie anorganica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1977

17. Gh. Marecu si col., Chimie anorganicd, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984

18. Gh. Marcu, Chimia modernd a elementelor metalice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1993

19. Gh. Marcu, M.Rusu, V.Coman, Chimie anorganica, (Metale si semimetale), Editura Eikon, Cluj-Napoca, 2004

20. S. Ifrim, Chimie generald, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2003

21. 1. Rusu, Chimie anorganicd la Leeds, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2004

22. R.P. Marcu, L. Magyar, Probleme de Chimie anoragnicd, Editura Tehnica, Bucuresti, 1994

23. C. Guran, Chimie anorganicd, Vol.1, Editura Asab, Bucuresti, 2007

24. V. Mangalagiu, Chimie anorganicd-note de curs, suport electronic actualizat

25. M. Leonte, T. Florea, Chimia alimentelor, vol. I, Ed, Pax Aura Mundi, 1998, Galati

26. G. Ghimicescu, Chimia si analiza bauturilor si condimentelor, Ed.Junimea, lasi, 1977

27. L. Fennema, Food Chemistry, AMC Press, Los Angeles, 1995

28. Jurnalul Oficial al Uniunii Europene, Regulamentul (UE) nr. 1169/2011 al Parlamentului European si al Consiliului

29. E. Popovici, E. Dvininov, Materiale nanostructurate avansate vol. 1, Casa Editoriala Demiurg, lasi, 2007

30. D. Thassu, M. Deleers, Y. Pathak, Nanoparticulate. Drug Delivery Systems, New York, Informa Healthcare 2007.

31. A. Pavel, Tendinte moderne in stiinta si tehnologia noilor materiale. Nanotehnologiile, miracolul mileniului, Stiinta

si Inginerie, vol. 18, Editura AGIR, Bucuresti, 2010

32. P.J.S. Harris, Carbon Nanotube Science, Cambridge University Press, 2009

www.chemweb.com.

www.webelements.com

16.

Bibliografie minimala

1. C. D. Nenitescu, Chimie generala, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1972

2. D. Negoiu, Tratat de chimie anorganicd, vol.2, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1972

3. G. C. Constantinescu, M. Negoiu, I. Rosca — Chimie anorganica preparativd, Ed. Tehnica - Bucuresti, 1986
4. 1. Berdan, N. Calu, Chimie anorganicd. Nemetale, Ed. Univ. “ Al. 1. Cuza “ - lasi, 1992

5. V. Mangalagiu, Suport electronic actualizat

Aplicatii (Seminar/laborator/proiect) | Nr.ore | Metode de predare | Observatii
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1. Instructiuni de lucru si norme de tehnica securitatii

muncii in laborator. Organizarea muncii, norme de explicatia,
prevenire si stingere a incediilor si masuri de prim conversatia,
ajutor in caz de accidente. conversatia euristicd,
Prezentarea laboratorului de Chimie anorganica. descrierea
Semnarea figelor de protectia muncii.

2. Introducere in munca de laborator (vase, ustensile si explicatia,
aparate de laborator). conversatia,
Operatii generale 1n laboratorul de Chimie anorganica. conversatia euristicd

descoperirea

3. Configuratii electronice. Localizarea elementelor in explicatia,
Sistemul periodic pe baza configuratiilor electronice conversatia euristicd,

exercitiul,
rezolvare de
probleme

4. Masa atomica, atom-gram, masa moleculard, mol; explicatia,
aplicatii de calcul conversatia euristicd,

exercitiul,
rezolvare de
probleme

5. Stabilirea coeficientilor in ecuatiile reactiilor chimice. explicatia, In primele 5
Metoda redox conversatia euristicd, saptamani se

problematizarea, efectueazd sedinte de
rezolvare de seminar
probleme,
exercitiul
6. Solutii: preparare, aplicatii de calcul. pH-ul solutiilor, experimentul,
determinare si aplicatii de calcul demonstratie,
problematizare,
exercitiul,
rezolvare de
probleme
7. Analiza apelor industriale. Determinarea duritatii apei experimentul,
descoperirea,
studiul de caz

8. Analiza apelor industriale. Demineralizarea apei experimentul,

descoperirea

9. Determinarea dioxidului de carbon liber din apa experimentul,

descoperirea

10. Determinarea continutului de ioni de clor din ape experimentul,

descoperirea,
studiul de caz

11. Determinarea continutului de substante organice din experimentul,
ape. Indice de oxidabilitate descoperirea

12. Determinarea oxigenului liber din apa prin metoda experimentul,

Winckler descoperirea

13. Determinarea componentelor aliajelor prin metoda experimentul,

electrografica conversatia

evaluativa,
problematizarea

14. Colocviu. Recapitulare problematizarea,

exercitiul,
evaluarea

Bibliografie

1. V. T. Marculetiu, L. Stoica, I. Constantinescu, Aplicatii de calcul in chimia generala si anorganicd, Ed. Tehnica,

Bucuresti 1981

2. 1. Berdan, Lucrari practice de chimia nemetalelor, Ed. Univ. “ Al. I. Cuza “ Iasi, 1998

3. D. Cozma, M. Goanta, D. Humelnicu — Exercitii §i probleme de chimie anorganicd, Ed. Univ. “Al. 1. Cuza“ - lasi,

1996

4. V. Vasilache, Sisteme disperse §i fizico-chimia suprafetelor, Editura Universitatii, Suceava, 2009

5. V. Vasilache, 1. Sandu, Electrodepunerea nichelului si a aliajelor de nichel, Editura Universitatii, Suceava, 2009
6. A. Gulea, 1. Sandu, M. Popa, Lucrari practice de Chimie anorganicd, Chisinau, 1994

6/8




Bibliografie minimala

1. V. T. Marculetiu, L. Stoica, I. Constantinescu, Aplicatii de calcul in chimia generald si anorganicd, Ed. Tehnica,
Bucuresti 1981

2. N. Demian, Aplicatii si probleme de chimie generala, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980

3. K.Sommer, K.H. Wunsch, M.Zettler, Compendiu de chimie, (traducere in limba romana), Ed. All Educational,
Bucuresti, 2000

V. Mangalagiu, Chimie anorganica-note de curs, suport electronic actualizat

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Chimie anorganica are rolul de a furniza studentilor cunostinte teoretice si deprinderi practice, cu ajutorul
carora acestia sa poata justifica si controla aspectele referitoare la natura si proprietatile materiilor prime de baza, la
modul de implicare in procesele de transformare tehnologica si de conservare a produsului finit. Activitatile
desfasurate de studenti urmaresc dezvoltarea capacitdtilor de munca individuald, de analiza si de interpretare a
rezultatelor, a capacitatii de a oferi solutii unor probleme practice.

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Chimie
anorganica studentii dobandesc un bagaj de cunostinte adecvat, in concordantd cu competentele cerute pentru
ocupatiile posibile prevazute in Registrul National al Calificarilor sin Invatdmantul Superior.

10. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dlvn nota
finala
Nivelul de asimilare a cunostintelor Examen
Corectitudinea raspunsurilor, insusirea si (Frauda si intentia de frauda 60%
Curs intelegerea problematicii tratate se pedepseste cu eliminarea

Coerenta logica din examen)
Modul de pregitire a temelor de studiu, Evaluare continua

Laborator rezolvarea aplicatiilor de calcul, calitatea Verificarea abilitatilor 40%
activitatilor desfasurate practice

Standard minim de performanta

- precizarea proprietatilor si utilizarilor pentru substantele studiate;

- descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat;

- recunosc §i pot da exemple de aplicatii ale fenomenelor si conceptelor studiate;

- aplicarea algoritmilor studiati in rezolvarea unor probleme cantitative simple (prin inlocuirea valorilor date in formule,
aplicarea regulii de trei simple in calcule);

- utilizarea surselor bibliografice referitoare la proprietatile elementelor chimice si ale unor substante compuse;
- denumirea corecta a substantelor studiate, conform cerintelor [IUPAC

- identificarea etapelor unor activitati experimentale, de laborator;

- utilizarea corectd a aparaturii si echipamentelor simple de laborator;

- structurarea observatiilor experimentale.

- aplica in practica regulile de baza privind protectia propriei persoane, a celorlalti si a mediului inconjurator.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semndtura titularului de seminar
24.09.2022 ; . 7 .
gl ; gl
Data avizarii in departament Semnadtura directorului de departament
Data aprobarii in Consiliul academic Semnatura decanului
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