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Fişa disciplinei


  FIŞA DISCIPLINEI 
1. Date despre program

	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea „Ştefan cel Mare” din Suceava

	Facultatea
	Facultatea de Inginerie Alimentară

	Departamentul
	Tehnologii Alimentare, Siguranţa Producţiei Alimentare şi a Mediului

	Domeniul de studii
	Ingineria Produselor Alimentare

	Ciclul de studii
	Licenţă

	Programul de studii/calificarea
	Controlul şi Expertiza Produselor Alimentare


2. Date despre disciplină

	Denumirea disciplinei
	METODE CROMATOGRAFICE ȘI ELECTROFORETICE DE ANALIZA ALIMENTELOR

	Titularul activităţilor de curs
	Prof. univ. dr. ing. Gheorghe GUTT

	Titularul activităţilor de laborator
	Prof univ dr. ing. Mircea Adrian OROIAN

	Anul de studiu
	III
	Semestrul
	6
	Tipul de evaluare
	E

	Regimul disciplinei
	Categoria formativă a disciplinei 

DF - fundamentală, DD - în domeniu, DS - de specialitate, DC - complementară
	DS

	
	Categoria de opţionalitate a disciplinei: 

DI - impusă, DO - opţională, DF - facultativă
	DO


3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice)
	Număr de ore pe săptămână
	4
	Curs
	2
	Seminar
	-
	Laborator
	2
	Proiect
	-

	Totalul de ore din planul de învăţământ
	56
	Curs
	28
	Seminar
	-
	Laborator
	28
	Proiect
	-


	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	12

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	10

	Tutoriat 
	-

	Examinări
	2

	Alte activităţi:
	-


	 Total ore studiu individual
	42

	Total ore pe semestru
	100

	Numărul de credite
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	Curriculum
	· 

	Competenţe
	· 


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	 Desfăşurare a cursului
	· sală de curs dotată cu tablă, videoproiector şi calculator conectat la internet pentru aplicaţiile virtuale necesare la curs

	Desfăşurare aplicaţii
	Seminar
	· 

	
	Laborator
	· Sală de laborator dotată cu aparatură specifică pentru analiză cromatografică;
· Calculatoare conectate la internet.

	
	Proiect
	· 


6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	CP2. Conducerea proceselor generale de inginerie, exploatarea instalațiilor și echipamentelor de industrie alimentară.




7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)

	Obiectivul general al disciplinei
	· Insusirea notiunilor utilizate in  în problematica separarii analitice a amestecurilor multicomponent  urmată de analiza secvenţială a speciilor chimice din amestecuri.
·  Identificarea  metodele moderne de cromatografie de gaze, de cromatografie de lichide de tip HPLC, de electroforeză capilară. O atenţie deosebită  este acordată  detectoarelor moderne şi performante de analiză de tip MS, MS-MS, TOF,   în concordanţă cu cerinţele europene  în acest domeniu. 
· Intelegerea principiilor unor lucrări complexe de separare şi analiză cromatografică.


8. Conţinuturi
	Curs
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

	I. Noţiuni generale despre cromatografie. 

Descriere generală privind cromatografia. Clasificarea metodelor cromatografice. Cromatografie de eluţie cu coloane. Cromatograme. Vitezele de deplasare a substanţelor solvite, coeficientul de repartiţie, timpul de retenţie, relaţia înre coeficientul de repartiţieşi timpul de retenţie, viteza de deplasare a solventului- factorul de capacitate. Lăţirea de bandă şi eficienţa unei coloane, forma unui Peak cromatografic, Variabile cinetice care influenţează lăţirea de bandă. Metode pentru descrierea eficienţei unei coloane, înălţimea talerului, numărul teoretic de talere. Optimizarea capacităţii unei coloane, rezoluţia unei coloane, influenţa factorului de capacitate şi a factorului de selectivitate asupra rezoluţiei. Influenţa rezoluţiei asupra timpului de retenţie. Aplicaţii ale cromatografiei. Analiza cromatografică calitativă. Analiza cromatografică cantitativă, analiza pe baza înălţimii peak-ului, analiza pe baza suprafeţei peak-ului. Calibrare şi standarde, metoda standardului intern, metoda normării suprafeţei.
	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	II. Cromatografia de gaze

II.1. Bazele cromatografiei de gaze cu fază lichidă, volumul de retenţie. Influenţa vitezei de curgere a fazei mobile. Cromatografe, alimentarea cu gaz purtător, sistemul de injecţie. Colane, coloane cu umplutură, coloane capilare, absorbţia pe umplutură şi pe pereţii capilarei. Faza staţionară, faze staţionare legate chimic de tip reţea, faze staţionare chirale, grosimea filmului. Cuptoare de incălzire. Detectoare, caracteristica detectoarelor ideale, detectorul de ionizare cu flacără (FID), detectorul de conductivitate termică, (WLD,TCD), detectorul cu captură de electroni, detectorul termoionic, detectorul de emisie atomică, 
	4
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	II.2. Aplicaţii ale gazcromatografiei cu fază lichidă. Analiza calitativă, factorul de selectivitate, indicele de retenţie. Analiza cantitativă. Cuplare: GC-MS, GC-IR
	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	II.5. Gazcromatografia cu fază solidă. Site moleculare.polimeri poroşi. Aplicaţii ale gazcromatografiei cu fază solidă
	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	III. Cromatografia de lichide

III.1. Cromatografia de lichide de inaltă performanţă (HPLC)

III.1.1. Domeniul de utilizare ale HPLC

III. 1.2. Eficienţa HPLC. Influenţa dimensiunii particulelor umpluturii. Lăţirea externă de bandă . Influenţa cantităţii de probă. 

III.1.3. Cromatografe. Sisteme de alimentare cu solvent. Tipuri de pompe. Pompe cu piston. Pompe de dislocare. Pompe Pneumatice.
	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	 Controlul debitului de curgere şi sisteme de programare. Sisteme de introducere a probei. Tipuri de coloane cromatografice. Coloane de separare. Coloane premergătoare. Termostatarea coloanelor. Umplutura coloanelor. 

III.1.3.1. Detectoare HPLC. Caracteristicile detectoarelor HPLC. Tipuri de detectoare. Detectoare de absorbţie. Detectoare UV cu filtre. Detectoare UV cu monocromatoare. Detectoare de fluorescenţă. Detectoare refractometrice. Detectoare electrochimice. Detectore spectrometrice de masă (HPLC-MS). Cromatografe HPLCcu detectoare -MS-MS. 
	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	III.2. Alte tipuri de ctromatografie HPLC

III.2.1.Cromatografia de repartiţie. Cromatografia lichid-lichid. Cromatografia cu faze legate chimic. Coloane pentru cromatografia cu faze legate chimic. Faza normală şi faza inversă.  Stabilirea metodei in cromatografia de repartiţie. Alegerea coloanei. Alegerea fazei mobile. 

Influenţa fazei mobile asupra selectivităţii. Utiliyari ale cromatografiei de repartiţie, formarea de derivaţi, cromatografia de perechi ionice, Cromatografia paselor staţionare chirale.
	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	III.2.2. Cromatografia de absorbţie. Alegerea solvenţilor.  Utilizări ale Cromatografiei de absorbţie. 
	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	III.2.3. Cromatografia ionică (IC). Echilibre  la schimbători de ioni. Umplutura coloanelor. Utilizări ale cromatografiei ionice la probe anorganice. Utilizări ale cromatografiei ionice la  probe organice şi biochimice. 

III.2.4. Cromatografia de excludere (SEC).Teoria cromatografiei de excludere. Umplutura coloanelor. Utilizări ale cromatografiei de excludere. 
	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	III.2.5. Cromatografia de strat subţire (TLC). Domeniul de utilizare. Instrumentaţia Cromatografiei de strat subţire. Plăci cromatografice. Reguli privind plasarea probelor. Developarea plăcii. Localizarea analitului pe placă. Caracteristici de performanţă ale cromatografiei de strat subţire, factorul de retenţie, factorul de capacitate, înăţltimea talerului. Utilizări ale cromatografiei de lichide.
	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	IV. Alte metode de separare 

IV. 1. Cromatografie cu fluide supercritice (SFC). Proprietăţile lichidelor supracritice. Instrumentaţie şi parametrii de lucru.Realizarea presiunii. faze staţionare. faze mobile. Detectoare. Comparaţie intre SFC şi alte metode de separare cu coloană . Utilizari ale SFC
	2

	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	IV.2.1.Electroforeză capilară (CE). Caracteristici generale ale electroforezei capilare. Fluxul electroforetic. Principiul de separare.Aparate. Detectoare. Electroforeză capilară- MS. Utilizări ale CE.
	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	IV.2.1. 1. Electroforeza capilară micelară electrocinetică (MECC) 

IV.3. Cromatografie de lichide cu coloană fără suprapresiune


	2
	Prelegerea, explicaţia 
conversaţia euristică, algoritmizarea şi problematizarea.
	

	Bibliografie
	

	Gutt S., Gutt Gh. Analiza instrumentala, Editura  Universităţii, 2005.
Gutt S Analiză  instrumentală Îndrumar de laborator , Editura  Universităţii, 1995. 

Skoog L. Instrumentelle Analytik, Grundlagen und Anwendungen. Springer Verlag, Berlin, 1995.
Willard M. D. Instrumental Methods of Analysis, Fifth Edition, Litton Educational  Publishing,  1974.

	Bibliografie minimală

	Gutt S., Gutt Gh. Analiza instrumentala, Editura  Universităţii, 2005. 

Gutt S Analiză  instrumentală Îndrumar de laborator , Editura  Universităţii, 1995.


	 Aplicaţii (Seminar/laborator/proiect)
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

	Aplicaţii laborator:
	Efectuare de măsurători, efectuare de calcule şi grafice (după caz) în grupuri mici, scriere concluzii individual, verificare

	

	Protecţia muncii, Erori, surse de erori, precizia, rezoluţia limita de detectie  şi fiabilitatea metodelor şi a aparaturii cromatografice de laborator. Aplicaţii specifice
	4
	
	

	Determinarea cafeinei din produsele alimentare utilizând HPLC
	4
	
	

	Determinarea acidului benzoic utilizând HPLC
	4
	
	

	Determinarea îndulcitorilor sintetici din produsele alimentare utilizând HPLC
	4
	
	

	Determinarea vitaminei C utilizând HPLC
	4
	
	

	Determinarea alcoolilor utilizând Gaz cromatografia
	4
	
	

	Test de evaluare
	4
	
	

	Bibliografie

	Gutt S., Gutt Gh. Analiza instrumentala, Editura  Universităţii, 2005. 

Gutt S Analiză  instrumentală Îndrumar de laborator , Editura  Universităţii, 1995.
Skoog L. Instrumentelle Analytik, Grundlagen und Anwendungen. Springer Verlag, Berlin, 1995.
Willard M. D. Instrumental Methods of Analysis, Fifth Edition, Litton Educational  Publishing,  1974.
Bordei D.s.a ,  Controlul calităţii  în industria panificaţiei . Metode de analiză. Editua Academica , Galaţi 2007.
Banu C. Aditivi şi ingrediente pentru industria alimentara, Editura Tehnică, Bucureşti, 2000.

	Bibliografie minimală

	Gutt S., Gutt Gh. Analiza instrumentala, Editura  Universităţii, 2005. 

Gutt S Analiză  instrumentală Îndrumar de laborator , Editura  Universităţii, 1995.


9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

	· Prin însuşirea conceptelor teoretico-metodologice şi abordarea aspectelor practice incluse în disciplina

„TEHNICI DE SEPARARE ŞI ANALIZĂ CROMATOGRAFICĂ”, studenţii dobândesc un bagaj de cunoştinţe consistent, în concordanţă cu competenţele parţiale cerute pentru ocupaţiile posibile prevăzute în Grila 1 –– RNCIS;

· Cursul există în programa de studii a universităţilor şi facultăţilor de profil din România;

· Conţinutul cursului este în concordanţă cu asteptările/cerinţele formulate de către companiile/angajatorii

reprezentative(i) din domeniul ingineriei alimentare.


10. Evaluare

	Tip activitate
	Criterii de evaluare
	Metode de evaluare
	Pondere din nota finală

	Curs
	Dobândirea noţiunilor de bază privind metodele cromatografice și electroforetice de analiza alimentelor
	Examen scris - test docimologic urmat de evaluare orală
	60%

	Seminar
	
	
	

	Laborator 
	Efectuarea corectă din punct de vedere practic a experimentului urmărind referatul aferent lucrării şi manipularea corespunzatoare a aparatelor şi ustensilelor de laborator.

	Observarea sistematică a comportamentului studentului faţă de activitatea din laborator.
Evaluare srisă urmată de evaluare orală
	40%

	Proiect 
	
	
	

	Standard minim de performanţă

	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;

· cunoaşterea problemelor de bază din domeniu.

Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· exemple analizate, comentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· parcurgerea bibliografiei.


	Data completării
	Semnătura titularului de curs
	Semnătura titularului de aplicație

	04.09.2023
	Prof. univ. dr. ing. Gheorghe GUTT
[image: image1.emf]
	Prof. univ. dr. ing. Mircea-Adrian OROIAN

[image: image2.jpg]





	Data avizării în departament
	Semnătura directorului de departament

	05.09.2023
	Conf. univ. dr. ing. Ana LEAHU
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	Data aprobării în Consiliul academic
	Semnătura decanului

	07.09.2023
	Prof. univ. dr. ing. Mircea-Adrian OROIAN
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