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Fişa disciplinei
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R40 – F01

FIŞA DISCIPLINEI 


1. Date despre program
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea „Ştefan cel Mare” din Suceava

	Facultatea
	Facultatea de Inginerie Alimentară

	Departamentul
	Tehnologii Alimentare, Siguranţa Producţiei Alimentare şi a Mediului

	Domeniul de studii
	Ingineria Produselor Alimentare

	Ciclul de studii
	Licenţă

	Programul de studii
	Controlul și expertiza produselor alimentare



2. Date despre disciplină
	Denumirea disciplinei
	METODE ŞI TEHNICI DE ANALIZĂ INSTRUMENTALĂ

	Titularul activităţilor de curs
	Prof. univ. dr. ing. Mircea OROIAN (DS.03.04) 

	Titularul activităţilor aplicative
	Șef lucr. dr. ing. Sergiu PĂDUREȚ	

	Anul de studiu
	II
	Semestrul
	3
	Tipul de evaluare
	Examen

	Regimul disciplinei
	Categoria formativă a disciplinei 
DF - fundamentală, DD - în domeniu, DS - de specialitate, DC - complementară
	DS

	
	Categoria de opţionalitate a disciplinei: 
DI - impusă, DO - opţională, DF – facultativă
	DI



3. Timpul total estimat(ore pe semestru al activităţilor didactice)
	Număr de ore pe săptămână
	4
	Curs
	2
	Seminar
	-
	Laborator
	1
	Proiect
	-

	Totalul de ore din planul de învăţământ
	42
	Curs
	28
	Seminar
	-
	Laborator
	14
	Proiect
	-




	II Distribuţia fondului de timp pe semestru:
	ore

	II a) Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	30

	II b) Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	14

	II c) Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	12

	II d) Tutoriat
	

	III Examinări
	2

	IV Alte activităţi (precizaţi):
	



	Total ore studiu individual II (a+b+c+d)
	56

	Total ore pe semestru (Ib+II+III+IV)
	100

	Numărul de credite
	3



4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	Curriculum
	· 

	Competenţe
	· Înţelegerea şi explicarea unor fenomene fizice, a unor procese tehnologice, a funcţionării şi utilizării unor produse ale tehnicii întâlnite în viaţa de zi cu zi;
· Investigaţia ştiinţifică experimentală şi teoretică aplicată în analiza instrumentală;
· Comunicarea;
· Protecţia propriei persoane, a celorlalţi şi a mediului înconjurător.



5. Condiţii (acolo unde este cazul)
	 Desfăşurare a cursului
	· sală de curs dotată cu tablă, videoproiector şi calculator conectat la internet pentru aplicaţiile virtuale necesare la curs

	Desfăşurare aplicaţii
	Seminar
	· 

	
	Laborator
	· Sala de laborator dotata cu aparatură specifică pentruanaliză instrumentală;
· Calculatoare conectate la internet

	
	Proiect
	· 



6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	C2. Conducerea proceselor generale de inginerie, exploatarea instalatiilor si echipamentelor de industrie alimentara
C3. Supravegherea, conducerea, analiza si proiectarea tehnologiilor
alimentare de la materii prime pana la produs finit.

	Competenţe transversale
	· 




7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	Obiectivul general al disciplinei
	· Cursul şi laboratorul de Metode şi tehnici de analiză instrumentală au ca obiectiv principal iniţierea studenţilor în analiza modernă de compoziţie, concentaţie şi structură a substanţelor şi produselor  cu ajutorul aparaturii specifice. Modul de abordare a problematicii permite atât iniţierea în diferite metode şi tehnici de măsurare cât şi o  bună cunoaştere a tehnicii instrumentale şi a sistemelor de prelucrare a datelor experimentale.
· Însuşirea cursului asigură  absolventului  competenţe  în domeniul  analizei chimice calitative şi cantitative ce permite acestuia  ocuparea  unor poziţii cheie în sistemul de Management al calităţii din întreprinderi de profil, în mari unităţi  de producţie de alimente şi de alimentaţie publică.  

	Obiectivele specifice
	Curs
	· Introducerea notiunilor, legilor si principiilor fundamentale din analitica instrumentală;
· Prezentarea si explicarea principalelor fenomenelor fizice şi chimice şi descrierea lor matematică. 
· Prezentarea unor aplicatii practice ale metodelor şi tehnicilor de analiză instrumentală.

	
	Seminar
	· 

	
	Laborator
	· dobândirea cunoştinţelor generale necesare folosirii unor metode moderne de analiză instrumentală;
· dezvoltarea abilităţilor de a observa, corela şi de a interpreta datele obţinute, de a acţiona şi gândi în diverse situaţii.

	
	Proiect
	· 




8. Conţinuturi
	[bookmark: _Hlk146113710]Curs
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

	Introducere in metode si tehnici de analiza
	2
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Analiza spectroscopica. Radiaţia luminoasă. Spectrul radiaţiilor electromagnetice.  Analiză spectrală. Aparatură folosită în spectroscopie
	2
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Spectroscopie de emisie atomică. Spectroscopie de emisie atomică cu flacără. Spectroscopie de emisie atomică cu plasmă cuplată inductiv
	4
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Spectroscopie de emisie  Rőntgen
	2
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Spectroscopie de  absorbţie moleculară. Colorimetrie şi fotocolorimetrie. Spectrofotometrie
	4
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Spectroscopia moleculară în Infraroşu şi Raman
	2
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Turbidimetria și nefelometria
	2
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Refractometria și polarimetria
	2
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Cromatografia. Cromatografia de lichide – structură
	2
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Detectoare utilizate în cromatografia de lichide
	2
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Cromatografia de gaze. Detectoare utilizate în cromatografia de gaze
	2
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Electroforeza
	1
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Metode electrochimice de analiza
	1
	Explicaţia, experimentul, studiu de caz
	

	Bibliografie
1. Gutt S. , Gutt G. - Analiză instrumentală, Curs universitar, Editura   Universităţii Suceava, 2001 , 310 pagini
2.  Willard M., D.  - Instrumental  Methods of Analysis, FifthEdition, D Van Nostrand Company, New York,   1976, 859 p
3. Gutt G. - Metode Moderne pentru încercarea şi caracterizarea materialelor , Vol. 1, Editura Universităţii Suceava, 1997, 281, pagini,ISBN 973-98210-7-3.
4. Skook L.- InstrumentelleAnalytik, Grundlagen, GeräteundAnwendungen, 4. Auflage, Springer Verlag,  Berlin, 1996, 897p
5. Robinson J. W., Eileen M.S., Frame M. G., -  Undergraduate Instrumental Analysis, Sixt Edition, Marcel Dekker, New York, 2005, 1079 p.
6. Gutt G. Metode moderne pentru încercarea şi caracterizarea materialelor , Vol. II, 2000, Editura Universităţii Suceava, 281 p.
7. Gutt Gh., Palade D.D. , Gutt S., Klein Fr., Schmitt Th.  Incercarea şi caracterizarea materialelor metalice, Editura Tehnică Bucureşti,  2000, 640 p.
8. Gutt G, Gutt S., Th. Steiner. – Aparate pentru cercetare, Editura Universităţii Suceava, 1997, ISBN 973-98210-4-9 230 p.
9. Oroian, M., Analiză instrumentală, Note de curs, 2022
10. Oroian, M., 	Spectroscopia IR : aplicaţii în industria alimentară, Ed. Performantica, 2021

	Bibliografie minimală

	1. Gutt S. , Gutt G. - Analiză instrumentală, Curs universitar, Editura   Universităţii Suceava, 2001 , 310 pagini
2. Gutt G. - Metode Moderne pentru încercarea şi caracterizarea materialelor , Vol. 1, Editura Universităţii Suceava, 1997, 281, pagini,ISBN 973-98210-7-3.
3. Gutt G. Metode moderne pentru încercarea şi caracterizarea materialelor , Vol. II, 2000, Editura Universităţii Suceava, 281 p.
4. Gutt Gh., Palade D.D. , Gutt S., Klein Fr., Schmitt Th.  Incercarea şi caracterizarea materialelor metalice, Editura Tehnică Bucureşti,  2000, 640 p.
5. Oroian, M. Analiză instrumentală, Note de curs, 2022
6. Oroian, M., 	Spectroscopia IR : aplicaţii în industria alimentară, Ed. Performantica, 2021

	





	Aplicaţii (Seminar/laborator/proiect)
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

	Aplicaţii semestrul I:
	Efectuare măsurători, efectuare calcule şi grafice (după caz) în grupuri mici, scriere concluzii individual, verificare.

Rezolvare probleme în grupuri mici, sau la tablă cu ajutor şi explicaţii de câte ori este cazul.

	

	Norme de protecţia muncii şi măsuri de prim ajutor în laboratorul de Analiză Instrumentală. Materiale şi aparatură de laborator. Operaţii generale de laborator.
	2
	
	

	Măsurarea extincţiei si transmisiei unei soluţii cu ajutorul                                                  spectrofotometrului UV-VIS. Determinarea lungimii de undă pentru o anumită substanţă
	2
	
	

	Determinarea culorii vinului prin metoda spectrofotometrică
	2
	
	

	Determinarea concentraţiei substanţelor pe cale  refractometrică. Aplicații practice cu refractometrul Abbe portabil tip IOR și cu refractometrul electronic Abbe Leica Mark II Plus
	2
	
	

	Determinarea concentraţiei substanțelor pe cale polarimetrică
	2
	
	

	Determinarea  conductivităţii unei soluţii de electrolit
	2
	
	

	Evaluarea cunoştinţelor
	2
	
	

	Bibliografie

	1. Gutt S. , Gutt G. - Analiză instrumentală, Curs universitar, Editura   Universităţii Suceava, 2001 , 310 pagini
2.  Willard M., D.  - Instrumental  Methods of Analysis, FifthEdition, D Van Nostrand Company, New York,   1976, 859 p
3. Gutt G. - Metode Moderne pentru încercarea şi caracterizarea materialelor , Vol. 1, Editura Universităţii Suceava, 1997, 281, pagini,ISBN 973-98210-7-3.
4. Skook L.- InstrumentelleAnalytik, Grundlagen, GeräteundAnwendungen, 4. Auflage, Springer Verlag,  Berlin, 1996, 897p
5. Robinson J. W., Eileen M.S., Frame M. G., -  Undergraduate Instrumental Analysis, Sixt Edition, Marcel Dekker, New York, 2005, 1079 p.
6. Gutt G. Metode moderne pentru încercarea şi caracterizarea materialelor , Vol. II, 2000, Editura Universităţii Suceava, 281 p.
7. Gutt Gh., Palade D.D. , Gutt S., Klein Fr., Schmitt Th.  Incercarea şi caracterizarea materialelor metalice, Editura Tehnică Bucureşti,  2000, 640 p.
8. Gutt G, Gutt S., Th. Steiner. – Aparate pentru cercetare, Editura Universităţii Suceava, 1997, ISBN 973-98210-4-9 230 p.

	Bibliografie minimală

	1. Gutt S. , Gutt G. - Analiză instrumentală, Curs universitar, Editura   Universităţii Suceava, 2001 , 310 pagini
2. Gutt G. - Metode Moderne pentru încercarea şi caracterizarea materialelor , Vol. 1, Editura Universităţii Suceava, 1997, 281, pagini,ISBN 973-98210-7-3.
3. Gutt G. Metode moderne pentru încercarea şi caracterizarea materialelor , Vol. II, 2000, Editura Universităţii Suceava, 281 p.
4. Gutt Gh., Palade D.D. , Gutt S., Klein Fr., Schmitt Th.  Incercarea şi caracterizarea materialelor metalice, Editura Tehnică Bucureşti,  2000, 640 p.
5. Oroian, M. Analiză instrumentală, Note de curs, 2022



9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	· Prin însuşirea conceptelor teoretico-metodologice şi abordarea aspectelor practice incluse în disciplina
„METODE ŞI TEHNICI DE ANALIZĂ INSTRUMENTALĂ”, studenţii dobândesc un bagaj de cunoştinţe consistent, înconcordanţă cu competenţele parţiale cerute pentru ocupaţiile posibile prevăzute în Grila 1 –– RNCIS;
·  Cursul există în programa de studii a universităţilor şi facultăţilor de profil din România;
· Conţinutul cursului este în concordanţă cu asteptările/cerinţele formulate de către companiile/angajatorii
reprezentative(i) din domeniul ingineriei alimentare.



10. Evaluare
	Tip activitate
	Criterii de evaluare
	Metode de evaluare
	Pondere din nota finală

	Curs
	Dobândirea noțiunilor de bază legate de spectroscopia atomică și cea moleculară. Aplicații ale spectroscopiei atomice și moleculare.
	Examen scris - test docimologic, urmat de verificarea orală a gradului de îndeplinire a cerințelor în lucrarea scrisă
	60%

	Seminar
	
	
	

	Laborator 
	Efectuarea corectă din punct de vedere practic a experimentului urmărind referatul aferent lucrării şi manipularea corespunzatoare a aparatelor şi ustensilelor de laborator.


	Fiecare lucare de laborator se finalizează prin întocmirea unei lucrări ce conţine : rezumatul lucrării, observaţii şi concluzii.
Observarea sistematică a comportamentului studentului faţă de activitatea din laborator.
Test de evaluare urmat de verificarea orală a gradului de îndeplinire a cerințelor în lucrarea scrisă
	40%

	Proiect 
	
	
	

	Standard minim de performanţă

	Standarde minime pentru nota 5 curs:
· însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;
· cunoaşterea problemelor de bază din domeniu;
Standarde minime pentru nota 5 laborator:
· însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;
· efectuarea analizelor  studiate conform protocoalelor de lucru




	Data completării
	Semnătura titularului de curs
	Semnătura titularului de seminar

	04.09.2023
	Prof. univ. dr. ing. Mircea Adrian OROIAN
[image: ]
	Șef lucrări dr. ing. Pădureț Sergiu
[image: ]






	[bookmark: _Hlk146113602]Data avizării 
	Semnătura responsabilului de program

	
05.09.2023
	Conf. univ. dr. ing. Sorina ROPCIUC
[image: ]




	Data avizării în departament
	Semnătura directorului de departament

	
05.09.2023
	
Conf. univ. dr. ing. Ana LEAHU



	Data aprobării în consiliul facultăţii
	Semnătura decanului

	07.09.2023
	Prof. univ. dr. ing. Mircea Adrian OROIAN
[image: ]
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