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FIŞA DISCIPLINEI 
1. Date despre program

	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea „Ştefan cel Mare” din Suceava

	Facultatea
	Facultatea de Inginerie Alimentară

	Departamentul
	Tehnologii Alimentare, Siguranţa Producţiei Alimentare şi a Mediului

	Domeniul de studii
	Ingineria Produselor Alimentare

	Ciclul de studii
	Licenţă

	Programul de studii
	Protecția Consumatorului si a Mediului


2. Date despre disciplină

	Denumirea disciplinei
	CHIMIE FIZICĂ (1)

	Titularul activităţilor de curs
	Prof. univ. dr. ing. Sonia AMARIEI

	Titularul activităţilor aplicative
	Lector univ. dr. chim. Cristina DAMIAN

	Anul de studiu
	II
	Semestrul
	3
	Tipul de evaluare
	E

	Regimul disciplinei
	Categoria formativă a disciplinei 

DF - fundamentală, DD - în domeniu, DS - de specialitate, DC - complementară
	DF

	
	Categoria de opţionalitate a disciplinei: 

DI – impusă; DO – opțională; DF – facultativă
	DI


3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice)
	I a) Număr de ore pe săptămână
	3
	Curs
	2
	Seminar
	-
	Laborator
	1
	Proiect
	-

	I b) Totalul de ore pe semestru din planul de învăţământ
	42
	Curs
	28
	Seminar
	-
	Laborator
	14
	Proiect
	-


	II Distribuţia fondului de timp pe semestru:
	ore

	II a) Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	24

	II b) Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	12

	II c) Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	20

	II d) Tutoriat 
	

	III Examinări
	2

	IV Alte activităţi:
	


	Total ore studiu individual II (a+b+c+d)
	56

	Total ore pe semestru (Ib+II+III+IV)
	100

	Numărul de credite
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	Curriculum
	· 

	Competenţe
	· 


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	 Desfăşurare a cursului
	· sală de curs dotată cu tablă, videoproiector şi calculator conectat la internet pentru aplicaţiile virtuale necesare la curs

	Desfăşurare aplicaţii
	Seminar
	· 

	
	Laborator
	· Sala de laborator dotată cu aparatură specifică pentru chimie fizică şi coloidală;
· Calculatoare conectate la internet

	
	Proiect
	· 


6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	CP5. Realizarea controlului şi expertizei produselor alimentare, inclusiv în domeniul protecţiei consumatorilor.



7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)

	Obiectivul general al disciplinei
	· fixarea şi aprofundarea unor noţiuni de baza din domeniul fizicii pe care studentul le va întâlni şi cu care se va confrunta pe parcursul anilor de învăţământ ai Facultăţii de Inginerie Alimentară, dar şi a însuşirii calităţilor necesare unei activităţi practice de măsurare, control şi verificare în laboratorul de chimie fizică.


8. Conţinuturi

	 Curs
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

	I. Bazele termodinamicii chimice

1. Noţiuni fundamentale. Mărimi termodinamice. Entalpie, entropie, entalpie liberă.

2. Legile termochimiei. Legea Lavoisier-Laplace, legea lui Hess, legea lui Kirchoff.

3. Echilibru chimic. Legea acțiunii maselor. Factori care influențează echilibrul chimic.
	4
	Prelegerea, explicația, conversația euristică, algoritmizarea și problematizarea
	

	II. Cinetică chimică

1. Noţiuni fundamentale de cinetică chimică.

2. Cinetica reacţiilor omogene simple.
3. Metode de determinare a ordinului de reacţie.
4. Cinetica reacţiilor în sisteme dinamice.
5. Teorii ale vitezei de reacţie. Influenţa diferiţilor factori asupra vitezei de reacţie.
6. Energie de activare. Reacții endoterme, reacții exoterme.
7. Cinetica reacţiilor complexe.
8. Cinetica reacţiilor catalitice..
	4

2
	
	

	      III. Electrochimie
1. Oxidare, reducere. Potențial de electrod.
2. Electrozi.
3. Electroliza. Mecanismul electrolizei. Legile electrolizei.

4. Aplicațiile electrolizei.
5. Acumulatoare și pile electrice. Caracteristici electrice.

6. Acumulatoare acide și alcaline.
7. Pile electrice. Pila Leclanche clasica. Pile Leclanche alcaline, pile cu diferiți depolarizanți, materiale diferite ale anodului sau catodului.
      8. Pile de combustie.
	4
	
	

	IV. Coroziune și protecție anticorozivă.

1. Tipuri de coroziune. Mărimi ce caracterizează procesul de coroziune.

2. Coroziune chimică.

3. Coroziune electrochimică.

4. Coroziune microbiologică.

5. Protecție anticorozivă. Tratarea mediului, folosirea inhibitorilor de coroziune, reducerea intensității de desfășurare a proceselor anodice și catodice, metode electrochimice, acoperirea suprafețelor de protejat.


	4

2


	
	

	V. Cristale lichide. Proprietățile cristalelor lichide

1. Cristale lichide termotrope.

2. Cristale lichide nematice.

3. Cristale lichide colesterice.

4. Aplicații ale cristalelor lichide.
	4
	
	

	VI. Combustibili

1. Clasificare. Compoziție chimică. Mărimi termodinamice care caracterizează clasele de combustibili.

2. Combustibili pentru motoare cu aprindere prin scânteie. Compoziție și mărimi caracteristice.

3. Uleiuri minerale: obținere, compoziție, mărimi caracteristice, aditivi, falsificări în industria alimentară.

4. Combustibili cu aprindere prin compresie. Compoziție și mărimi caracteristice.

5. Combustibili pentru turbomotoare. Compoziție și mărimi caracteristice.
	4
	
	

	Bibliografie

	1. Sonia, Amariei, - Chimie fizica, note de curs, format electronic, 2023

1. Gutt S., Chimie fizică şi coloidală, Universitatea „Ştefan cel Mare”, Suceava, 1997

2.  Tarik Al-Shemmeri Engineerings Thermodynamics, bookboon.com 2010

3.  Stephan K. Lower, Electrochemistry, bookboon.com, 2004
4. Landauer O., Probleme de chimie fizică, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1970

5. Leo Lue, Chemical Thermodynamics, bookboon.com, 2009
6. Oniciu L., Chimie fizică. Electrochimie, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1983

7. Soren Prip, Peter Dybdahl, Hede, Essentials of Chemistry, 2th edition , 2010

8. Pirvu D., Elemente de chimie-fizică şi coloidală, vol. I şi vol. II, Editura Eurostampa, Timişoara, 1999

9. Atkins P.W., Tratat de chimie fizică, (traducere din limba engleză), Editura Tehnică, Bucureşti, 2004

10. Sirbu R., Chimie Fizică, Ed Ovidius University Press, Constanţa, 2001

11. Murgulescu I.G., Vilcu R., - Introducere în chimia-fizică, vol. III, Ed. Academiei, Bucureşti, 1982

11.Moisescu St., Chimie Fizică şi Coloidală, Ed. Medicală Universitară Bucureşti, 2002
12. Damian C., Chimie Fizică şi Coloidală – Îndrumar de lucrări practice, 2020

	Bibliografie minimală

	1. Gutt S., Chimie fizică şi coloidală, Universitatea „Ştefan cel Mare”, Suceava, 1997

2. Stephan K. Lower, Electrochemistry, bookboon.com, 2004
3. Atkins P.W., Tratat de chimie fizică, (traducere din limba engleză), Editura Tehnică, Bucureşti, 2004
4. Moisescu St., Chimie Fizică şi Coloidală, Ed. Medicală Universitară Bucureşti, 2002

5. Sirbu R., Chimie Fizică, Ed Ovidius University Press, Constanţa, 2001


	Aplicaţii (laborator)
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

	1. Probleme de organizare a laboratorului de Chimie fizică şi coloidală. Măsuri de tehnica securităţii muncii şi prevenirea şi stingerea incendiilor. 
	2
	Metoda exerciţiului
Metode de lucru pe echipe sau individual

Studiul de caz

Problematizarea

Studiul bibliografiei


	

	2. Determinarea entalpiei de neutralizare. 
Determinarea entalpiei de dizolvare. 
Verificarea legii lui Hess
	2
	
	

	3. Determinarea constantei de viteză. 
Deplasarea echilibrului chimic în funcție de concentrație. 
Studiul dependenței vitezei de reacție de concentrație și de temperatură.
	2
	
	

	4. Identificarea componentelor aliajelor prin metoda electrografică. Analiza aliajelor prin metoda colorimetrică.
	2
	
	

	5. Determinarea tensiunii unor pile electrice (Pila Leclanché, Element galvanic cu electrozi înfipți în citrice). Aplicaţii la studiul coroziunii metalelor. Studiul efectelor corozive ale materiilor prime alimentare. 

Determinarea vitezei şi a potenţialului de coroziune. 

Utilizarea inhibitorilor de coroziune.
	2
	
	

	6. Protecția metalelor împotriva coroziunii prin straturi metalice (cuprarea). Protecția metalelor împotriva coroziunii prin oxidare anodică (eloxarea).
	2
	
	

	7. Recuperări / Evaluare sumativă
	2
	
	

	Bibliografie

	1. Sonia, Amariei, - Chimie fizica, note de curs, format electronic, 2023

Physical chemistry – laboratory manual, Center for Non-linear Science Portnald State, http://sflow.chem.pdx.edu/web_data/winter11/chem_444/chem_444_544_lab_manual_winter_2011.pdf
2. Gürses, Ahmet, Metin Açıkyıldız, Çetin Doğar, and Mustafa Sözbilir. "An investigation into
 the effectiveness of problem‐based learning in a physical chemistry laboratory course.
" Research in Science & Technological Education 25, no. 1 (2007): 99-113.
3. Laboratory Manual Physical Chemistry - AbeBooks
https://www.abebooks.com/book-search/title/laboratory-manual-physical-chemistry/
4. Laboratory Manual Physical Chemistry M. Sc. I year - IIT Delhi
http://web.iitd.ac.in/~nkurur/2015-16/Isem/cmp511/lab_handout_new.pdf
5. Learn Chemistry - Royal Society of Chemistry


file:///C:/Users/Cristina/Downloads/RSC%20Chemistry%20Labs%201A1B%20DISCOVERY%20
Block%204%20(1).pdf

6. Chemistry 341 Physical Chemistry Laboratory

https://www.colby.edu/chemistry/PChem/lab/labintro.pdf
7. Laboratory Manual 5.301 Chemistry Laboratory Techniques

https://ocw.mit.edu/courses/chemistry/5-301-chemistry-laboratory-techniques-january-iap-2012/labs/MIT5_301IAP12_comp_manual.pdf
8. Physical Chemistry 352

http://www.csun.edu/~hcchm018/352LABMANUALFALL2005.pdf
9. Lab Manual Physical Chemistry Laboratory Chem 254 /Chem
http://users.metu.edu.tr/chem355/assets/physical-chemistry-lab-manual.pdf
10. Damian C., Chimie Fizică şi Coloidală – Îndrumar de lucrări practice, Editura USV, 2020

	Bibliografie minimală

	1. Laboratory Manual 5.301 Chemistry Laboratory Techniques

https://ocw.mit.edu/courses/chemistry/5-301-chemistry-laboratory-techniques-january-iap-2012/labs/MIT5_301IAP12_comp_manual.pdf
2. Physical Chemistry 352

http://www.csun.edu/~hcchm018/352LABMANUALFALL2005.pdf
3. Lab Manual Physical Chemistry Laboratory Chem 254 /Chem
http://users.metu.edu.tr/chem355/assets/physical-chemistry-lab-manual.pdf
4. Chemistry 341 Physical Chemistry Laboratory

https://www.colby.edu/chemistry/PChem/lab/labintro.pdf
5. Damian C., Chimie Fizică şi Coloidală – Îndrumar de lucrări practice, 2022


9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

	· Prin însuşirea conceptelor teoretico-metodologice şi abordarea aspectelor practice incluse în disciplina

„CHIMIE FIZICĂ (1)”, studenţii dobândesc un bagaj de cunoştinţe consistent, în concordanţă cu competenţele parţiale cerute pentru ocupaţiile posibile prevăzute în Grila 1 –– RNCIS;

· Cursul există în programa de studii a universităţilor şi facultăţilor de profil din România;

· Conţinutul cursului este în concordanţă cu asteptările/cerinţele formulate de către companiile/angajatorii

reprezentative(i) din domeniul ingineriei alimentare.


10. Evaluare

	Tip activitate
	Criterii de evaluare
	Metode de evaluare
	Pondere din nota finală

	Curs
	Insuşirea şi înţelegerea corectă a

problematicii tratate în cadrul cursului
Abilitatea de a rezolva probleme practice specifice cursului în timp limitat.
	Examen oral in timpul sesiunii
	60%

	Seminar
	
	
	

	Laborator 
	Efectuarea corectă din punct de vedere practic a experimentului urmărind referatul aferent lucrării şi manipularea corespunzatoare a aparatelor şi ustensilelor de laborator.


	Fiecare lucare de laborator se finalizează prin întocmirea unei lucrări ce conţine : titlul, aspecte teoretice, materiale necesare, mod de lucru, observaşii şi concluzii.
Observarea sistematică a comportamentului studentului faţă de activitatea din laborator.
Portofoliul cu toate lucrările efectuate pe parcursul semestrului.
Nota finală reprezintă media aritmetică a notelor obţinute pe parcursul semestrului.
	40%

	Proiect 
	
	
	

	Standard minim de performanţă

	Standarde minime pentru nota 5 curs:
· cunoașterea principiilor termodinamice, definiția potențialului termodinamic, definiția potențialului chimic;
· definiția stării de echilibru chimic;
· cunoașterea noțiunilor fundamentale de cinetică chimică;

· definirea și însușirea principalelor noțiuni de cataliză omogenă, enzimatică și eterogenă;

· aplicații ale electrochimiei: acumulatoare și pile electrice.
Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· exemple analizate, comentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;
· parcurgerea bibliografiei;

	

	Data completării
	Semnătura titularului de curs
	Semnătura titularului de aplicaţie

	04.09.2023
	Prof.univ.dr.ing. Sonia Amariei
[image: image1.emf]
	Lector univ.dr.chim. Cristina Damian
[image: image2.png]





	Data avizării
	Semnătura responsabilului de program

	04.09.2023
	Şef lucrari dr. ing. Laura Carmen APOSTOL

[image: image3.png]





	Data avizării în departament
	Semnătura directorului de departament

	05.09.2023
	Conf. univ. dr. ing. Ana LEAHU
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	Data aprobării în consiliul facultăţii
	Semnătura decanului

	07.09.2023
	Prof. univ. dr. ing. Mircea-Adrian OROIAN [image: image5.jpg]
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