 R40 Anexa 1
FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea „Ştefan cel Mare” din Suceava

	Facultatea
	Inginerie Alimentară

	Departamentul
	Tehnologii Alimentare, Siguranţa Producţiei Alimentare şi a Mediului

	Domeniul de studii
	Ingineria Produselor Alimentare

	Ciclul de studii
	Licenţă

	Programul de studii 
	Protecţia consumatorului şi a mediului


2. Date despre disciplină

	Denumirea disciplinei
	BIOTEHNOLOGII DE RECICLARE A PRODUSELOR REZIDUALE

	Titularul activităţilor de curs
	Șef lucrări dr. ing. Cristina Ghinea

	Titularul activităţilor aplicative
	Șef lucrări dr. ing. Cristina Ghinea

	Anul de studiu
	IV
	Semestrul
	7
	Tipul de evaluare
	C

	Regimul disciplinei
	Categoria formativă a disciplinei 

DF - fundamentală, DD - în domeniu, DS - de specialitate, DC – complementară
	DS

	
	Categoria de opţionalitate a disciplinei: 

DI - impusă, DO - opţională, DF - facultativă
	DI


3. Timpul total estimat (ore alocate activităţilor didactice)

	I a) Număr de ore pe săptămână
	2
	Curs
	1
	Seminar
	-
	Laborator
	1
	Proiect
	-

	I b) Totalul de ore pe semestru din planul de învăţământ
	28
	Curs
	14
	Seminar
	-
	Laborator
	14
	Proiect
	-


	II Distribuţia fondului de timp pe semestru:
	ore

	II a) Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	20

	II b) Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	15

	II c) Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	10

	II d) Tutoriat 
	-

	III Examinări
	2

	IV Alte activităţi (precizaţi):
	-


	Total ore studiu individual II (a+b+c+d)
	45

	Total ore pe semestru (Ib+II+III+IV)
	75

	Numărul de credite
	3


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	Curriculum
	· 

	Competenţe
	· 


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	 Desfăşurare a cursului
	· Laptop, ecran de proiecţie, videoproiector, tablă, cretă

	Desfăşurare aplicaţii
	Laborator
	· Sala de laborator, purtarea obligatorie a halatului. Participare activă. 


6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	· CP3. Supravegherea, conducerea, analiza şi proiectarea tehnologiilor alimentare de la materii prime
până la produsul finit, a procesului de distribuţie şi de expertiză a produselor alimentare.
· CP4. Proiectarea, implementarea şi monitorizarea sistemelor de management al calităţii şi siguranţei 
consumatorilor de produse alimentare şi a mediului.
· CP5. Realizarea controlului şi expertizei produselor alimentare, inclusiv în domeniul protecţiei 
consumatorului şi al mediului. 

	Competenţe transversale
	· 


7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)

	Obiectivul general al disciplinei
	· Însușirea cunoștințelor care vizează date teoretice și practice privind impactul deșeurilor și reziduurilor din industria alimentară cu mediul ambiant. 

· Identificarea surselor și categoriilor de deșeuri și reziduuri, valoarea lor poluantă, modalitățile de reciclare nepoluantă în dublu scop mărirea eficienței și protejarea mediului ambiant. 

· Însușirea cunoștințelor privind procesele fizico-chimice și biologice ce au loc în timpul biodegradării substratului organic, experimentarea unor factori de influență, cunoașterea factorilor adverși reciclării și biodegradării deșeurilor.


8. Conţinuturi

	 Curs
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

	I. Deșeuri și reziduuri biodegradabile și reciclabile 

I.1. Noțiuni generale

I.2. Sursele și categoriile de deșeuri și reziduuri 

I.3. Metode de cuantificare și analiză a compoziției deșeurilor alimentare

I.4. Impactul deșeurilor și reziduurilor asupra mediului
	2
	Prelegerea, conversaţia

euristică, explicaţia
	

	II. Biodegradarea nepoluantă a deșeurilor și reziduurilor organice 

II.1. Biodegradarea naturală (spontană) a deșeurilor și reziduurilor organice 

II.2. Biodegradarea controlată

II.3. Biotehnici de compostare

II.4. Biodegradarea (epurarea) apelor reziduale industriale
	4
	
	

	III. Valorificarea și reciclarea deșeurilor și reziduurilor 

III.1. Valorificarea energetică a deșeurilor și reziduurilor

III.2. Valorificarea reziduurilor prin piroliză

III.3. Biodegradarea metanică și valorificarea deșeurilor sub formă de biogaz 

III.4. Valorificarea nutritivă a reziduurilor
	2

4
	
	

	IV. Perspective ale managementului deșeurilor și reziduurilor 

IV.1. Conceptul de management integrat al deșeurilor solide 

IV.2. Studii și prognoza privind generarea deșeurilor
	2
	
	

	Bibliografie

	· Avrămiuc M., Impactul proceselor tehnologice asupra mediului, Ed. Universității Suceava, 2006

· Bularda și colab., Reziduuri menajere, stradale și industriale, Ed Tehnică București, 1992
· Gavrilescu M., Crețescu I., Măluțan T., Puițel A., Smaranda C., Cozma P., Hlihor R.-M., Ghinea C., Simion I.-M., Comăniță D.-E., Roșca M., Câmpean T., Strategii și soluții pentru eco-inovarea unor procese și produse din materiale reciclabile în contextul economiei circulare. Ghid de bune practice, Editura Politehnium, Iași, Romania, 2018

· Ghinea C., Biotehnologii de reciclare a produselor reziduale, Note de curs, 2023
· Ghinea C., Leahu A., Valorisation of Apple (Malus domestica) Wastes. In: Ramadan, M.F., Farag, M.A. (eds) Mediterranean Fruits Bio-wastes. Springer, Cham, 2022
· Ghinea C., Cozma P., Gavrilescu M., Artificial neural network applied in forecasting the composition of municipal solid waste in Iasi, Romania, Journal of Environmental Engineering and Landscape Management, 29(3), 368-380, 2021

· Ghinea C., Paduret S., Separation of waste plastic resulting from electrical products by forced aeration flotation, Ovidius University Annals of Chemistry, 32, 104 – 109, 2021

· Ghinea C., Leahu A., Monitoring of Fruit and Vegetable Waste Composting Process: Relationship between Microorganisms and Physico-Chemical Parameters, Processes, 8, 302, 2020

· Ghinea C., Apostol L.C., Prisacaru A. E., Leahu A., Development of a model for food waste composting, Environmental Science and Pollution Research, 26, 4056 – 4069, 2019
· Ghinea C., Ghiuta O.A., Household food waste generation: young consumers behaviour, habits and attitudes, International Journal of Environmental Science and Technology, 16, 2185–2200, 2019
· Ghinea C., Dragoi E. N., Comanita E.-D., Gavrilescu M., Campean T., Curteanu S., Gavrilescu M., Forecasting Municipal Solid Waste Generation Using Prognostic Tools and Regression Analysis, Journal of Environmental Management 182, 80-93, 2016
· Ghinea C, Simion I.M., Gavrilescu M., Solid waste recycling for remanufacturing and bioremediation, Bulletin of the Polytechnic Institute of Iasi, Chemistry and Chemical Engineering Section, 59(2), 35-48, 2013

· Mănescu S., Cucu M., Diaconescu M.I., Chimia sanitară a mediului, Ed. Medicală, Bucureşti, 1994
· Prisacaru A.E., Ghinea C., Apostol L.C., Ropciuc S., Ursachi F., Physicochemical Characteristics of Vinegar from Banana Peels and Commercial Vinegars before and after in Vitro Digestion, Processes, 9, 1193, 2021

· Rojanschi  V.,  Bran  F.,  Diaconu  G.,  Protecţia  şi  ingineria  mediului,  Ed.  Economică, Bucureşti, 1997
· Rojanschi, V., Bran F., Politici şi strategii de mediu, Ed. Economică, Bucureşti, 2002
· Sandu M., Dobre A., Mănescu Al., Ingineria mediului, Ed. Matrix Rom, Bucureşti, 2007
· Şchiopu A.M., Ghinea C., Municipal solid waste management and treatment of effluents resulting from their landfilling, Environmental Engineering and Management Journal, 12, 1699-1719, 2013

	Bibliografie minimală

	· Avrămiuc M., Impactul proceselor tehnologice asupra mediului, Ed. Universității Suceava, 2006

· Gavrilescu M., Crețescu I., Măluțan T., Puițel A., Smaranda C., Cozma P., Hlihor R.-M., Ghinea C., Simion I.-M., Comăniță D.-E., Roșca M., Câmpean T., Strategii și soluții pentru eco-inovarea unor procese și produse din materiale reciclabile în contextul economiei circulare. Ghid de bune practice, Editura Politehnium, Iași, Romania, 2018

· Ghinea C., Biotehnologii de reciclare a produselor reziduale, Note de curs, 2023
· Ghinea C., Leahu A., Valorisation of Apple (Malus domestica) Wastes. In: Ramadan, M.F., Farag, M.A. (eds) Mediterranean Fruits Bio-wastes. Springer, Cham, 2022
· Ghinea C., Apostol L.C., Prisacaru A. E., Leahu A., Development of a model for food waste composting, Environmental Science and Pollution Research, 26, 4056 – 4069, 2019
· Mănescu S., Cucu M., Diaconescu M.I., Chimia sanitară a mediului, Ed. Medicală, Bucureşti, 1994
· Rojanschi  V.,  Bran  F.,  Diaconu  G.,  Protecţia  şi  ingineria  mediului,  Ed.  Economică, Bucureşti, 1997
· Sandu M., Dobre A., Mănescu Al., Ingineria mediului, Ed. Matrix Rom, Bucureşti, 2007


	Laborator
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

	Norme de protecţia muncii şi norme PSI. Prezentarea tematicii de laborator şi a bibliografiei
	2
	Prelegerea


	

	I. Estimarea și calcularea cantităților de deșeuri și reziduuri de diferite proveniențe 

II. Determinarea încărcăturii deșeurilor și reziduurilor cu substanțe organice biodegradabile 

II.1. Examenul însușirilor fizice ale deșeurilor și reziduurilor

II.2. Determinare pH, conductivitate electrică, umiditate

II.3. Determinarea conţinutului de carbon şi azot
	2

4
	Explicaţia Demonstrația
Experimentul

	

	III. Experiențe de laborator privind demonstrarea biodegradării aerobe și anaerobe a deșeurilor 
	4


	
	

	Verificarea  cunoştinţelor  dobândite  în activitatea de laborator  
	2
	Conversația euristică
Dezbaterea referatelor 
	

	Bibliografie

	· Avrămiuc M., Impactul proceselor tehnologice asupra mediului, Ed. Universității Suceava, 2006

· Ghinea C., Biotehnologii de reciclare a produselor reziduale, Note de curs, 2023
· Ghinea C., Biotehnologii de reciclare a produselor reziduale, Note de laborator, 2023
· Ghinea C., Leahu A., Monitoring of Fruit and Vegetable Waste Composting Process: Relationship between Microorganisms and Physico-Chemical Parameters, Processes, 8, 302, 2020

· Ghinea C., Apostol L.C., Prisacaru A. E., Leahu A., Development of a model for food waste composting, Environmental Science and Pollution Research, 26, 4056 – 4069, 2019
· Ghinea C., Prisacaru A.E., Lobiuc A., Physico-chemical and microbiological analysis of fruits and vegetables waste, Annals. Food Science and Technology, 19, 780-785, 2018

· Mănescu S., Cucu M., Diaconescu M.I., Chimia sanitară a mediului, Ed. Medicală, Bucureşti, 1994
·  Miron N.D., Nistor I.D., Chimia mediului: note de curs, Ed. Tehnica-Info, Chișinău, 2006

·  Popa C., Metode clasice şi moderne în analiza apei, Ed. Pim, Iași, 2013

·  Prisacaru A.E., Ghinea C., Apostol L.C., Ropciuc S., Ursachi F., Physicochemical Characteristics of Vinegar from Banana Peels and Commercial Vinegars before and after in Vitro Digestion, Processes, 9, 1193, 2021
· Rojanschi  V.,  Bran  F.,  Diaconu  G.,  Protecţia  şi  ingineria  mediului,  Ed.  Economică, Bucureşti, 1997
·  Sandu M., Dobre A., Mănescu Al., Ingineria mediului, Ed. Matrix Rom, Bucureşti, 2007
·  Surpăţeanu M., Elemente de chimia mediului, Ed. Matrix Rom, București, 2004
·  Surpăţeanu M., Zaharia C., ABC – Metode de analiză a calităţii factorilor de mediu, Ed. T, Iaşi, 2002

	Bibliografie minimală

	· Ghinea C., Biotehnologii de reciclare a produselor reziduale, Note de curs, 2023
· Ghinea C., Biotehnologii de reciclare a produselor reziduale, Note de laborator, 2023
· Ghinea C., Leahu A., Monitoring of Fruit and Vegetable Waste Composting Process: Relationship between Microorganisms and Physico-Chemical Parameters, Processes, 8, 302, 2020

· Ghinea C., Apostol L.C., Prisacaru A. E., Leahu A., Development of a model for food waste composting, Environmental Science and Pollution Research, 26, 4056 – 4069, 2019
· Mănescu S., Cucu M., Diaconescu M.I., Chimia sanitară a mediului, Ed. Medicală, Bucureşti, 1994
· Rojanschi  V.,  Bran  F.,  Diaconu  G.,  Protecţia  şi  ingineria  mediului,  Ed.  Economică, Bucureşti, 1997


9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

	· Tematica abordată în cadrul disciplinei asigură dobândirea cunoştinţelor specifice domeniului ingineria produselor alimentare, contribuind la obţinerea aptitudinilor practice, a flexibilităţii şi a securităţii pe piaţa muncii, prin armonizarea cu cerinţele angajatorilor privind competitivitatea.


10. Evaluare

	Tip activitate
	Criterii de evaluare
	Metode de evaluare
	Pondere din nota finală

	Curs
	Dobândirea noţiunilor de bază privind deșeurile și reziduurilor organice 
	Examen scris - Test docimologic, urmat de verificarea orală a gradului de îndeplinire a cerințelor în lucrarea scrisă
	50%

	Laborator 
	Cunoaşterea metodelor şi tehnicilor de analiză specifice deșeurilor și reziduurilor organice
	Verificarea orală, pe parcursul orelor de laborator, a cunoştinţelor asimilate Prezentarea unui referat
	50%

	Standard minim de performanţă

	Nota 5 la colocviu:
· Capacitatea de a utiliza şi de a recunoaşte terminologia de specialitate specifică disciplinei 
Nota 5 la laborator:
· Capacitatea de a recunoaște principalele categorii de deșeuri, potențialul lor poluant și dimensiunea impactului cu factorii naturali de mediu
· Prezentarea unui referat


	Data completării
	Semnătura titularului de curs
	Semnătura titularului de laborator

	04.09.2023
	Șef lucrări dr. ing. Cristina Ghinea 
[image: image1.emf]
	Șef lucrări dr. ing. Cristina Ghinea 
[image: image2.emf]


	Data avizării
	Semnătura responsabilului de program

	05.09.2023
	Șef lucr. dr. ing. Laura Apostol

[image: image3.png]





	Data avizării în departament
	Semnătura directorului de departament

	05.09.2023
	Conf. univ. dr. ing. Ana LEAHU

[image: image4.png]





	Data aprobării în consiliul facultăţii
	Semnătura decanului

	07.09.2023
	Prof. univ. dr. ing. Mircea OROIAN
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