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1. Obiective prevazute / realizate

Obiectivul general al acestui proiect a constat in valorificarea drojdiilor - produs secundar din
industria fermentativa, in contextul economiei circulare si promovarea ,tehnologiilor verzi”, in

vederea obtinerii de furaje cu valoare nutritiva ridicata si potential antioxidant, benefice in procesul de

nutritie al animalelor.

Obiectivele specifice prevazute au fost atinse si indeplinite intr-un grad de 100 %. Astfel,
pentru Indeplinirea fiecarui obiectiv, s-au realizat activittile de CDI conform planului de realizare,
fara diferente intre cele preconizate initial si cele realizate, obtindnd-se urmatoarele rezultate:

Obiective specifice

Rezultate

Grad de realizare

O1 - Identificarea, selectia si evaluarea | A fost identificata si selectata proba de 100%
calitatii drojdiei de vin: proprietiti | drojdie de vin cu cele mai bune proprietati

fizico-chimice, continut de | fizico-chimice in urma evaludrii calitatii

microelemente  si  macroelemente, | drojdiilor de vin reziduale de la de la cinci

continut total de polifenoli si activitate | firme din Republica Moldova. Rezultatele

antioxidanta, compusi fenolici | acestei evaludri au fost publicate in articole

individuali, continut de aminoacizi si | ISI WEB of Science si prezentate la

acizi grasi. manifestari stiintifice internationale.

O2 - Identificarea, selectia si evaluarea | A fost identificatad si selectatd proba de 100%
calitatii drojdiei de bere - produs | drojdie de bere cu cele mai bune proprietati

secundar: proprietati  fizico-chimice, | fizico-chimice in urma evaluarii calitatii

continut de  microelemente si | drojdiilor de bere reziduale de la o fabrica de

macroelemente, continut total de | bere din Republica Moldova. Rezultatele

polifenoli si activitate antioxidantd, | acestei evaluari au fost publicate in articole

compusi fenolici individuali, continut de | ISI WEB of Science si prezentate la

aminoacizi si acizi grasi. manifestari stiintifice internationale.

O3 - Identificarea, selectia si evaluarea | Au fost prelevate probe de pot ale reziduale 100%
calitatii pot ale - produs secundar: | de la firma Alexandrion Group Romaénia. S-

proprietdti fizico-chimice, continut de | a efectuat evaluarea calitativd a acestui
microelemente si macroelemente, | produs secundar din punct de vedere fizico-

continut total de polifenoli si activitate | chimic. =~ Rezultatele  obtinute  privind

antioxidanta, compusi fenolici | evaluarea fizico-chimicd a probelor de pot

individuali, continut de aminoacizi si | ale reziduale au fost diseminate in cadrul

acizi grasi. unui congres international.

O4 - Realizarea unui studiu comparativ | Studiul comparativ a celor trei produse 100%

al calitatii a trei produse secundare
rezultate din industria fermentativa:
drojdia de vin, drojdia de bere si pot ale,
pentru a identifica compusi valorosi care
pot conferi valoare adaugata unor furaje.

secundare a fost sintetizat in cadrul unui

articol ISI WEB of Science. Studiul
comparativ al calitatii celor trei produse
secundare rezultate din industria

fermentativd, au condus la concluzia ca,




pentru nutritia puilor de ferma, cel mai
indicat este utilizarea drojdiilor de vin
reziduale uscate prin liofilizare, care contin
compusi valorosi (proteine, polifenoli,
substante minerale) ce pot conferi valoare
addugatd unor furaje. Si din punct de vedere
cantitativ, drojdia de vin reziduala este
superioard celei de bere si pot ale, atat in
Republica Moldova cét si In Romania.

OS5 - Stabilirea unor retete de nutritie | Au fost dezvoltate planuri nutritionale 100%
pentru pasdrile de curte cu adaosul | pentru furajarea puilor broiler in care s-au
produse secundare din  industria | utilizat drojdie de vin si drojdie de bere
fermentativa selectate reziduald liofilizata.

O6- Stabilirea efectelor aplicarii | Au fost evidentiate efectele planului 100%
planului nutritional asupra performantei | nutritional asupra performantelor productive
productive a lotului de pui de carne | ale puilor de carne: greutatea corporala,
experimentali castigul mediu zilnic, conversia furajelor etc.
si efectele aditivilor utilizati asupra
productiei de sacrificare: randamentul
carcasei, pieptului si picioarelor, greutatii
organelor etc.

O7 — Pregétirea documentatiei tehnice | S-au depus doua cereri de brevet de inventie 100%
pentru depunerea cererilor de brevet pe baza rezultatelor cercetarilor efectuate in

cadrul acestui proiect.

2. Prezentarea rezultatelor obtinute, a indicatorilor de rezultat realizati, a
nerealizirilor inregistrate fati de rezultatele estimate prin cererea de finantare
(daca e cazul) cu justificarea acestora

Etapa 1 - Identificarea si evaluarea calitatii drojdiei de vin obtinute ca produs secundar de la o
firma de referinta din Republica Moldova. Identificarea si evaluarea calititii drojdiei de bere
obtinuta ca produs secundar de la o firma de referinta din Republica Moldova

Scopul acestei etape a constat 1n identificarea si evaluarea calitdtii drojdiei de vin si drojdiei de
bere obtinute ca produs secundar de la firme de referintd din Republica Moldova. Rezultatele acestei
etape au fost diseminate prin 3 (trei) articole publicate (2 articole in reviste ISI si un articol intr-o
revistai BDI) si S (cinci) prezentiri la conferinte internationale (a se vedea diseminarea
rezultatelor).

Activitatea 1.1. Prelevarea drojdiei de vin reziduale de la Crama Asconi si Crama Cricova din
Republica Moldova. Prelevarea drojdiei de bere reziduale de la firma EFES VITANTA
MOLDOVA BREWERY

Membrii echipei de implementare a proiectului din Republica Moldova au prelevat, de fiecare
datd, Tnainte de deplasarea in Romania, probe de drojdie reziduald de la doua crame din Republica
Moldova, ASCONI si CRICOVA (cele prevazute initial in cererea de finantare), dar si de la alte trei
firme din Republica Moldova si de la firma EFES VITANTA MOLDOVA BREWERY. S-au efectuat
mai multe prelevari de drojdie reziduala, pentru fiecare firma s-a constituit o probd medie care a fost
supusa apoi unui tratament preliminar si apoi caracterizata din punct de vedere fizico-chimic. Pentru a
efectua o evaluare eficientd a fost studiatd mai intai literatura de specialitate privind drojdia de vin
reziduala si drojdia de bere reziduala.




Activitatea 1.2. Stabilirea si aplicarea pretratarii optime pentru conservare
Probele de drojdie reziduala prelevate, imediat dupd sosirea in Romania au fost introduse la
frigider, la temperatura de 4-6°C. Ulterior probele au fost supuse uscarii prin doud metode:
- uscarea la etuva la temperatura de 55°C timp de 24 de ore, pand la greutate constanta,
- uscare prin liofilizare la temperatura initiald de -50°C pana la temperatura finala de 20°C, timp
de aproximativ 72 de ore.
Dupa uscare, probele au fost depozitate in pungi de polietilena inchise ermetic, la temperatura
camerei pana la evaluarea caracteristicilor fizico-chimice.

Fig.1. Proba de drojdie de vin reziduala Fig.2. Proba de drojdie de bere reziduala
uscata prin liofilizare uscata prin liofilizare

Activitatea 1.3. Caracterizarea fizico-chimica a drojdiei de vin reziduale. Caracterizarea fizico-
chimica a drojdiei de bere reziduale

Drojdiile reziduale uscate au fost analizate din punct de vedere fizico-chimic in laboratoarele
Facultatii de Inginerie Alimentara, Universitatea Stefan cel Mare din Suceava.

nainte de utilizarea aparaturii cu care s-au efectuat aceste analize, membrii echipei de
implementare a proiectului din Republica Moldova, au fost instruiti privind modul de lucru,
procedurile de analiza si li s-a efectuat instructajul privind securitatea si sandtatea in munca si situatii
de urgenta specifice activitatii de laborator.

Cenusa totald a fost determinatd conform metodei prin calcinare la temperatura de 550°C, iar
substanta uscatd a fost determinata prin metoda de uscare a probei in etuvd la temperatura de 110°C si
determinarea diferentei de masa dintre proba initiald si cea finala. Continutul in carbohidrati totali a
fost determinat prin metoda Antron. Absorbtia a fost Inregistratd la 620 nm. Continutul in lipide a fost
determinat conform metodei Soxhlet. Continutul total de proteine al probei a fost determinat folosind
metoda Kjeldahl. Principiul acestei metode se bazeaza pe oxidarea compusului organic folosind acid
sulfuric concentrat. Pe masurd ce materia organicd se oxideaza, carbonul pe care il contine se
transforma 1n dioxid de carbon, iar hidrogenul se transforma in apa. Azotul din gruparile aminelor este
transformat in ion de amoniu, care se dizolva in mediul oxidant.

Continutul total de polifenoli din probele de drojdie a fost determinat prin metoda
spectrofotometrica Folin—Ciocalteu descrisa de Makkar et al. (2003). Proba (0,1 mL) a fost amestecata
cu 0,5 mL de reactiv Folin—Ciocalteau si 0,4 mL de carbonat de sodiu 7,5%, iar absorbanta a fost
masuratd la 765 nm dupa 30 minute, la intuneric, la temperatura camerei. Continutul total de polifenoli



a fost exprimat ca mg echivalenti de acid galic (GAE)/kg drojdie de vin. Curba de calibrare a
polifenolilor a fost realizata utilizdnd acid galic la concentratii de 10-200 mg/L cu coeficientul de
regresie R2 = 0,99872 si ecuatia y = 0,00949x + 0,02950. Continutul in substante minerale a fost
determinat utilizand spectrometrul de absorbtie atomica in flacard (AAS) (Shimadzu, Japonia). Cenusa
obtinutd in urma calcindrii a fost dizolvatd folosind reactivi de inaltd puritate (HNO3, Merck,
Germania, grad Suprapur).

Analiza ATR-FTIR s-a realizat folosind un dispozitiv Thermo Scientific Nicolet 1S20
(Massachusetts, SUA) pentru a determina grupdrile functionale. Spectrele inregistrate s-au situat in
intervalul 650 cm™ - 4000 cm™ cu o rezolutie de 8 cm™ si 32 scandri. Aminoacizii au fost analizati
utilizand spectrometru de masa triplu cvadrupol LCMS-8050 (Nexera - LCMS-8050, Shimadzu
Corporation, Kyoto, Japonia). Probele au fost degresate cu n-hexan si deproteinizate cu acid
sulfosalicilic 5%, apoi trecute printr-o seringa de 0.2um.

Etapa 2 - Identificarea si evaluarea calitatii pot ale obtinuta ca produs secundar de la o
firma de profil din Romania. Studiul comparativ al calitatii celor trei produse secundare
rezultate din industria fermentativa, in vederea identificarii compusilor valorosi care
pot conferi valoare adaugata unor furaje. Analiza datelor statistice

Scopul acestei etape a proiectului a fost acela de a evalua calitatea pot ale — produs secundar
din industria fabricarii whisky-ului si de a realiza un studiu comparativ al calitatii celor trei produse
secundare rezultate din industria fermentativa, in vederea identificdrii compusilor valorosi care pot
conferi valoare adaugata unor furaje. Rezultatele acestei etape au fost diseminate prin 2 (doui)
articole publicate in reviste ISI si 9 (noud) prezentari la conferinte internationale (a se vedea
diseminarea rezultatelor).

Activitatea 2.1. Prelevare probe de pot ale reziduale (PA) de la Alexandrion Group
Romania

Membrii echipei de implementare a proiectului din Romania au prelevat probe de pot ale
reziduale de la firma Alexandrion Group Romania. S-au efectuat mai multe prelevari de pot ale, s-a
constituit o proba medie care a fost supusa apoi unui tratament preliminar si apoi caracterizatd din
punct de vedere fizico-chimic.

Pentru a efectua o evaluare eficientd a fost studiatd mai intai literatura de specialitate privind
acest produs secundar. Whisky-ul apartine categoriei de bauturi obtinute din cereale, fiind una dintre
bauturile alcoolice distilate cele mai consumate la nivel global. Procesul de producere a whisky-ului
poate fi Tmpartit in sase etape principale: macinarea, plaméadirea-zaharificarea, filtrarea, fermentarea,
distilarea si maturarea. Un numar mare de produse secundare sunt generate In timpul procesului de
distilare a whisky-ului, cum ar fi borhotul de malt, por ale etc. Distileriile raporteazia ca pot ale
reprezinta cea mai mare parte a fluxului de efluent lichid, ceea ce explica interesul pentru
reciclare si tratament. Este un lichid inchis la culoare, cu o incdrcare organicd substantiald si cu
miros specific de cereale fermentate (fig.3). Pot ale este un lichid tulbure, cu un pH mai mic de 4 si o
concentratie mare de particule si componente organice. Aproximativ 10 litri de pot ale rezulta pentru
fiecare litru de whisky produs. Impreuni cu alte substante, inclusiv polifenoli, fosfor si sulf,
principalele ingrediente ale acestui produs secundar includ apa, celulele de drojdie reziduale, proteine
solubile si carbohidrati. Din cauza nivelurilor ridicate de consum chimic de oxigen (CCO), consum
biochimic de oxigen (CBO), fosfor, amoniac si cupru, pot ale prezinta probleme serioase de mediu.

Digestia anaeroba, utilizarea directd ca ingrasamant in agriculturd si eliberarea directd in
sistemul de ape uzate sunt cateva dintre metodele actuale de eliminare sau valorificare a acestui produs
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secundar. Toate aceste tehnici de tratare sau eliminare au, insa, dezavantaje. Pot ale poate contine ioni
de Cu, care sunt rezultatul dizolvarii lente a cuprului din alambicurile de distilare. Pentru a minimiza
impactul asupra mediului, odata ce pot ale este tratat si eliberat in cursurile de apa, trebuie examinatd
compozitia acestuia. Acest produs secundar este un reziduu lichid organic tulbure ce este utilizat ca
hrand pentru animale, dar existd o necesitate urgentd pentru dezvoltarea unor metode eficiente de
tratare a acestuia.
Metodele de tratare pentru reutilizarea pot ale propuse de literatura de specialitate sunt:

- digestie anaeroba utilizind reactoare anaerobe cu flux ascendent de tip ,,patura de namol” (pentru

reducerea volumului de deseuri si producerea de biogaz bogat in metan);
- evaporare/concentrare pentru obtinerea unui pot ale concentrat care poate fi utilizat ca hrand

pentru animale;
- filtrarea cu membrana pentru recuperarea componentelor valoroase;
- tratament chimic pentru ajustarea pH-ului sau precipitarea substantelor solide;
- utilizare ca Ingrasamant organic datoritd continutului de potasiu si azot organic;
- substrat pentru culturi microbiene, extractie de proteine sau compusi bioactivi;
- abordari integrate de biorafinarie (digestie, extractie a proteinelor si productie de Ingrasaminte).

:

Fig.3. Proba medie de pot ale

Utilizarea pot ale in furajarea animalelor apare in literatura de specialitate ca o directie
promititoare, dar cu limite clare ce tin de compozitie, stabilitate si siguranta. In distileriile de whisky,
pot ale este rareori folosit direct ca furaj lichid, mult mai frecvent este combinat cu borhotul de malt
(draff). Continutul relativ ridicat de potasiu, proteine solubile si aminoacizi il fac nutritiv, dar nu
suficient ca furaj de baza, iar pH-ul acid poate ajuta la stabilitatea amestecului 1n ratii totale mixte, desi
trebuie evitate cantitatile mari pentru a preveni tulburari digestive. Prin concentrare se reduce volumul,
creste durata de pastrare si se faciliteaza transportul. Sub aceastd forma literatura de specialitate il
recomanda a fi inclus in proportii moderate in hrana pentru animale, de obicei in proportie de 5-15%
din ratia uscatd. De asemenea, se poate utiliza pot ale in amestec cu borhotul de malt (draff), bogat in
fibre si proteine, amestec ce se usuca si devine un furaj valoros pentru hrana animalelor.

Prin separarea compusilor bioactivi din subprodusele whisky-ului, ar putea rezulta avantaje
semnificative pentru sénatate si o sustenabilitate sporitd a mediului, promovand o economie circulara
si sustenabild. O cantitate semnificativd de proteine, care este in prezent subutilizata, este inclusa in
pot ale. Pentru a intelege pe deplin calitatile nutritionale ale pot ale sunt necesare mai multe cercetari,
printre care si cele initiate prin intermediul acestui proiect.



Activitatea 2.2. Stabilirea si aplicarea pretratarii optime pentru conservare
Probele de pot ale prelevate de la firma Alexandrion Group Romania au fost introduse la
frigider, la temperatura de 4-6°C. Ulterior probele au fost supuse uscarii prin doua metode:
- uscarea la etuva la temperatura de 55°C timp de 24 de ore, pana la greutate constanta;
- uscare prin liofilizare la temperatura initiala de -50°C pana la temperatura finald de 20°C, timp
de aproximativ 72 de ore (fig.4).
Dupa uscare, probele au fost depozitate in pungi de polietilena inchise ermetic, la temperatura
camerei pana la evaluarea caracteristicilor fizico-chimice.

Fig.4. Proba de pot ale uscata prin liofilizare

Activitatea 2.3. Caracterizarea fizico-chimica a pot ale (PA)

Probele de pot ale uscate au fost analizate din punct de vedere fizico-chimic in laboratoarele
Facultatii de Inginerie Alimentara, Universitatea Stefan cel Mare din Suceava.

Inainte de utilizarea aparaturii cu care s-au efectuat aceste analize, membrii echipei de
implementare a proiectului au fost instruiti privind modul de lucru, procedurile de analiza si li s-a
efectuat instructajul privind securitatea si sdnatatea in munca si situatii de urgenta specifice activitatii
de laborator.

Cenusa totald a fost determinatd conform metodei prin calcinare la temperatura de 550°C, iar
substanta uscatd a fost determinata prin metoda de uscare a probei in etuva la temperatura de 110°C si
determinarea diferentei de masa dintre proba initiald si cea finala. Continutul in carbohidrati totali a
fost determinat prin metoda Bertrand. Continutul in lipide a fost determinat conform metodei Soxhlet.
Continutul total de proteine al probei a fost determinat folosind metoda Kjeldahl. Principiul acestei
metode se bazeaza pe oxidarea compusului organic folosind acid sulfuric concentrat. Pe masurd ce
materia organica se oxideaza, carbonul pe care il contine se transforma in dioxid de carbon, iar
hidrogenul se transforma in apa. Azotul din gruparile aminelor este transformat in ion de amoniu, care
se dizolva in mediul oxidant.

Continutul total de polifenoli din probele de pot ale a fost determinat prin metoda
spectrofotometrica Folin—Ciocalteu descrisa de Makkar et al. (2003). Proba (0,1 mL) a fost amestecata
cu 0,5 mL de reactiv Folin—Ciocalteu si 0,4 mL de carbonat de sodiu 7,5%, iar absorbanta a fost
masuratd la 765 nm dupa 30 minute, la intuneric, la temperatura camerei. Continutul total de polifenoli
a fost exprimat ca mg echivalenti de acid galic (GAE)/g pot ale. Curba de calibrare a polifenolilor a
fost realizatd utilizand acid galic la concentratii de 10-200 mg/L cu coeficientul de regresie R2 =
0,99872 si ecuatia y = 0,00949x + 0,02950. Continutul in substante minerale a fost determinat



utilizdnd spectrometrul de absorbtie atomicé in flacira (AAS) (Shimadzu, Japonia). Cenusa obtinuta in

urma calcinarii a fost dizolvata folosind reactivi de inaltd puritate (HNO3;, Merck, Germania, grad

Suprapur).

Analiza ATR-FTIR s-a realizat folosind un dispozitiv Thermo Scientific Nicolet 1S20
(Massachusetts, SUA) pentru a determina grupdrile functionale. Spectrele inregistrate s-au situat in
intervalul 650 cm™ - 4000 cm™ cu o rezolutie de 8 cm™ si 32 scandri. Aminoacizii au fost analizati
utilizdnd spectrometru de masa triplu cvadrupol LCMS-8050 (Nexera - LCMS-8050, Shimadzu
Corporation, Kyoto, Japonia). Probele au fost degresate cu n-hexan si deproteinizate cu acid
sulfosalicilic 5%, apoi trecute printr-o seringa de 0,2um.

In urma studierii rezultatelor obtinute s-au constatat urmatoarele:

- continutul mediu Tn cenusa analizat in pof ale a fost de 0,29%/s.u., de 13,8 ori mai redus decat cel
continut in drojdia de vin reziduala si de 23 ori mai redus decat in drojdia de bere reziduala. Pot
ale contine ioni de Cu, care sunt rezultatul dizolvarii lente a cuprului din alambicurile de distilare.
Printre compusii minerali, sodiul a fost gasit in cea mai mare concentratie (19,909 mg/kg), urmat
de calciu (4,3 mg/kg), cupru (0,84 mg/kg) si zinc (0,49 mg/kg);

- continutul de proteine pentru pot ale inregistrat pentru proba medie analizata a fost de 30,3%/s.u.,
de 1,5 ori mai redus decat in drojdia de vin reziduala si de 1,37 ori mai mic decat cel evaluat in
drojdia de bere reziduala;

- continutul total de polifenoli a fost unul scazut, inregistrandu-se o valoare medie de 0,82 mg
GAE/g pot ale, o valoare de 2,9 ori mai mica decat cea Inregistratd de drojdia de vin reziduala si
de 3,8 ori mai mica decat cea evaluata pentru drojdia de bere reziduala.

Intelegerea compozitiei pot ale, in special in ceea ce priveste distributia componentelor intre
fractiile solide si lichide, este primul pas in descoperirea de noi tehnici de productie a hranei pentru
animale. Utilizarea continud a subproduselor de distilerie in hrana animalelor este cruciald pentru
satisfacerea cererii tot mai mari de proteine in hrana pentru pesti si animale. Pot ale contine doua
straturi separate, partea solidd insolubila reprezintd drojdia reziduala ce se formeaza pe fundul vaselor
dupa decantare. Continutul de substantad uscata a fost cuprins intre 4 si 4,5%.

Rezultatele obtinute privind evaluarea fizico-chimicd a probelor de pot ale reziduale au fost
diseminate in cadrul unui congres international (Chetrariu, A., Dabija, A., Oroian, M.A., Codina,
G.G., Avramia, 1., Caisin, L., Agapii, V., Pavlicenco, N., Malenchi, D., Evaluation of the quality and
potential for recovery of the pot of ale — a by-product resulting from the whisky production process,
III. International Biological and Life Sciences Congress (BIOLIC), 16-19 November 2025, Antalya,
Turcia).

Studiul comparativ al calitatii celor trei produse secundare rezultate din industria fermentativa,
au condus la concluzia cd, pentru nutritia puilor de ferma, cel mai indicat este utilizarea drojdiilor de
vin reziduale uscate prin liofilizare, care contin compusi valorosi (proteine, polifenoli, substante
minerale, vitamine, fibre) ce pot conferi valoare addugatd unor furaje. Si din punct de vedere
cantitativ, drojdia de vin reziduala este superioara celei de bere si pot ale, atat in Republica Moldova
cat si in Romania. Pentru cercetarile de proiectare nutritionald a furajelor pentru nutritia puilor de
ferma s-a procedat la prelevarea unor cantitati de 30 kg de drojdie de vin reziduala, respectiv de 30 kg
de drojdie de bere reziduala de la firme din Republica Moldova care au fost uscate prin liofilizare, apoi
ambalate in pungi de polietilend inchise ermetic. Rezultatele acestui studiu comparativ au fost
publicate in articolul: Yeast as a By-Product from Wine and Beer Production: Comparative
Evaluation of Physico-Chemical Composition, autori: Avramia, ., Dabija, A., Oroian, M., Caisin, L.,
Agapii, V., Rotaru, A., & Chetrariu, A. (2026).. Molecules, 31(2), 280


https://biolic.congress.gen.tr/files/kongre/201/editor/posterler-1/73.jpeg
https://biolic.congress.gen.tr/files/kongre/201/editor/posterler-1/73.jpeg

Asconi Oven-Dried Asconi Freeze-Dried

Cricova Oven-Dried Cricova Freeze -Dried

Efes Oven-Dried Efes Freeze-Dried

(B)

Fig.6. Morfologia suprafetei drojdiei liofilizate examinata prin SEM: (A) Drojdie de vin Asconi (A-FD);
(B) Drojdie de vin Cricova (C-FD); si (C) Drojdie de bere uzata Efes (E-FD).
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Studiul comparativ a aratat cd, cele mai ridicate concentratii de proteine au fost identificate in
drojdia reziduala din vinificatie, ceea ce indica potentialul acesteia ca sursa alternativa de proteine.
Compusii polifenolici au fost prezenti in principal in drojdia de bere si in probele liofilizate, in timp ce
activitatea antioxidantd nu a fost strict corelatd cu continutul total de polifenoli, sugerdnd ca si
compusii non-fenolici joaca un rol important. Cinci dintre cele sase vitamine din complexul B au fost
cuantificate eficient, iar liofilizarea a contribuit la conservarea acestora. Analizele colorimetrice si
microstructurale au aratat ca probele liofilizate au prezentat o luminozitate mai bund si au pastrat
structurile celulare comparativ cu alte metode, care au evidentiat semne de autoliza. Analiza
continutului in substante minerale a confirmat niveluri adecvate ale unor minerale esentiale precum
calciul, sodiul, fierul, zincul si cuprul pentru aplicatii nutritionale, acestea ramanand sub pragurile
toxice. Identificarea unor acizi organici precum acidul succinic, acetic, gluconic si formic sugereaza ca
aceste subproduse ar putea avea valoare pentru utilizari nutraceutice si tehnologice.

Per ansamblu, liofilizarea s-a dovedit superioard uscdrii in etuva In ceea ce priveste
conservarea vitaminelor si a structurii celulare, desi ambele metode au generat profile nutritionale
comparabile. Rezultatele evidentiazd cele doud produse secundare ca surse promititoare de proteine,
polifenoli, vitamine si minerale pentru aplicatii In biotehnologie, industria alimentard si nutritia
animald. Totusi, sunt necesare studii suplimentare pentru elucidarea compozitiei acestora si
optimizarea strategiilor de valorificare, deoarece rezultatele variaza 1n functie de tehnologia de
procesare si materiile prime utilizate. Variabilitatea materiilor prime, conditiile de fermentatie,
comunitatile microbiene si tehnicile de procesare intre diferite unititi de productie pot influenta
profilele chimice observate. Prin urmare, ar fi necesare studii bazate pe un numir mai mare si mai
divers de producdtori pentru a confirma daca tendintele identificate aici sunt consecvente la nivelul
industriei.

Etapa 3 - Proiectarea nutritionald a furajelor fortificate prin adaugarea de produse
secundare aplicind tehnologii si metode cu impact redus asupra mediului, dar cu impact
pozitiv asupra dietelor si sanatatii animalelor

Scopul acestei etape a constat in studiul influentei utilizarii drojdiilor reziduale de vin si de
bere uscate prin liofilizare si evaluate fizico-chimic in cadrul Facultatii de Inginerie Alimentara,
Universitatea Stefan cel Mare din Suceava si a particularitatilor tehnologice la cresterea puilor de
carne, productiei si calitdtii acesteia. Aceste cercetdri au fost efectuate in cadrul Departamentului
Resurse Animaliere si Siguranta Alimentelor, al Universitatii Tehnice a Moldovei. Unitatea dispune de
laborator pentru cresterea puilor cu microclimatul dirijat. Ca material biologic in experiment au fost
utilizati puii broiler hibrid ROSS 308. Acest hibrid este conceput special pentru a satisface cerintele
consumatorilor si ale producatorilor, oferind performante constante si versatilitate, adaptandu-se
diferitelor cerinte ale pietei. Rezultatele acestei etape au fost diseminate prin 3 (trei) prezentari la
conferinte internationale (a se vedea diseminarea rezultatelor).

Activitatea 3.1. Stabilirea retetelor de furaje cu adiugarea de drojdie de vin, drojdie de bere
pentru nutritia pasarilor

Activitatea 3.2. Caracterizarea fizico-chimica a retetelor de furaje

Cercetdrile au fost realizate in conformitate cu metodele clasice ale zootehniei experimentale,
standardele AOAC si procedurile utilizate in laboratoarele de control al calitatii produselor din carne.



S-au aplicat urmatoarele metode:
Metode de studiere a productivitaitii

In procesul de crestere a puilor de carne s-au efectuat:
* cantariri individuale si de grup la inceputul experimentului si siptaméanal;
* calculul sporului mediu zilnic al masei corporale;
* determinarea consumului de furaj si a conversiei furajelor;
* evaluarea viabilitatii efectivului (%).
Toate datele au fost consemnate in registre si protocoale de observatie si ulterior supuse
analizei statistice.
Metode de evaluare a calitatii prin sacrificare
La varsta de 41 de zile s-a efectuat sacrificarea pasarilor.
Au fost evaluate:
» masa pre-sacrificare;
* masa carcasei eviscerate;
» masa muschilor;
* randamentul partilor comestibile.
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Calitatea carcaselor si a carnii au fost evaluate in functie de rezultatele sacrificérii a cate 4
pasari din fiecare lot experimental. Evaluarea calitatii carnii a fost determinatd dupa indicii
organoleptici, compozitia chimica §i caracteristicile tehnologice, in baza recoltarii probelor de tesut
muscular din muschiul pectoral. Aprecierea calitatii carcaselor a fost efectuatd dupa 24 ore de la
sacrificare prin masurdri gravimetrice si dimensionale, conform indicilor: masa carcasei, randamentul
la sacrificare, greutatea organelor comestibile si necomestibile. Randamentul este raportul intre masa
vie a pasdrilor inainte de sacrificare, determinatd prin cantarirea individuald (Gv) si masa neta a
carcasei imediat dupa sacrificare (Gc), calculata dupa formula: (Gex100)/Gv=R.

Metode fizico-chimice de analizd a cdarnii
in probele de muschi pectorali s-au determinat:
* capacitatea de retinere a apei (conform Grau—Hamm sau prin metoda presarii)-
Compozitia chimica a carnii
Conform standardelor AOAC s-au determinat:
» continutul de umiditate (prin uscare la etuva);
* proteina bruta (prin metoda Kjeldahl);
* grasimea (prin extractie Soxhlet);
* cenusa (prin incinerare la 550°C).
Metode de prelucrare statisticd
Pentru analiza datelor experimentale s-au utilizat programele Microsoft Excel 2021 si ANOVA.

Activitatea 3.3. Intocmirea planului de nutritie pentru lotul de pisiri studiate
Primul experiment — testarea drojdiei de vin reziduale uscate prin liofilizare

Pentru determinarea conditiilor optime a fost studiatd influenta drojdiei de vin reziduale uscate
prin liofilizare asupra cresterii, dezvoltarii si performantelor productive ale puilor broiler, in conditii
de laborator.

Pentru stabilirea conditiilor de realizare a procedeului si determinarea nivelului optim de
introducere a drojdiei de vin reziduale uscata prin liofilizare au fost constituite patru loturi de pui
broiler, separati aleatoriu, ne-sexati, mentinuti in conditii identice de Intretinere si microclimat.

Lotul martor a fost alimentat cu nutret combinat standard, fard adaos de drojdie, iar loturile
experimentale au fost alimentate cu nutreturi combinate suplimentate cu drojdie de vin reziduald
uscatd prin liofilizare 1n proportii de 2,0%, 4,0% si 6,0% din masa totald a furajului (tab. 1, 2).

Tabelul 1. Structura nutretului combinat pentru pui broileri,%

. Perioada Starter Perioada Grower Perioada Finiser 1

Ingrediente, %

LM | LEl | LE2 | LE3 | LM | LEl | LE2 | LE3 | LM | LEl | LE2 | LE3
Porumb 3448 | 34.66 | 34.84 | 35.02 | 38,34 | 38,16 | 38.37 | 38.57 | 34,58 | 34.79 | 34.99 | 3520
Grau 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00
Srot de soia 38,11 | 36.08 | 34,05 | 32,02 | 3431 | 3234 | 3031 | 2828 | 2881 | 26,78 | 24.74 | 2271
Srotde floarea | 00 1 900 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 350 | 350 | 350 | 3.50
soarelui
Ulei de soia 207 | 281 | 2.64 | 248 | 364 | 359 | 342 | 325 | 461 | 443 | 426 | 4.09
Creta 104 | 196 | 1,97 | 198 | 120 | 1,40 | 1,40 | 140 | 1,00 | 1,00 | 1.00 | 1.0
Drojdie de vin = [ 200 | 400 | 600 | - | 200 | 400 | 6,00 | - | 2,00 | 400 | 6,00

Starter Premix 2,50 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Grower Premix 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Finisher Premix | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 2,50

In cadrul experimentului au fost monitorizati pe parcursul a 41 de zile dupa indicatorii de
crestere si productivitate, inclusiv greutatea corporala, sporul mediu zilnic, consumul de furaj, indicele
de conversie a furajelor, randamentul la sacrificare si calitatea carcasei, in vederea stabilirii nivelului
optim de includere a drojdiei de vin reziduala in nutretul combinat.
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Tabelul 2. Continutul nutritiv al nutreturilor combinate

Perioada Starter Perioada Grower Perioada Finiser I
(1-10 zile) (11-24 zile) (25-30 zile)
Compozitie LM | LE1 | LE2 | LE3 | LM | LE1 | LE2 | LE3 | LM | LE1 | LE2 | LE3
Proteine, % 22.5 | 22.5 | 22,50 | 22.5 21 21 | 21,00 | 21.00 | 19.97 | 19.97 | 19,97 | 19.97
Grasimi, % 497 | 484 | 4,71 | 459 | 5.69 | 567 | 553 | 540 | 6.58 | 6.45 | 6,31 6.18
Fibre, % 332 | 326 | 3,19 | 3.13 | 322 | 3.15 | 3,09 | 3.02 | 3.67 | 3.61 | 3,55 | 348
Ca, % 095|095 | 095 | 095 | 082 | 089 | 0,88 | 0.88 | 0.75 | 0.74 | 0,74 | 0.73
P,% 0.57 | 0.57 | 0,57 | 0.57 | 048 | 0.48 | 0,48 | 048 | 049 | 049 | 0,48 | 0.48

Al doilea experiment — testarea drojdiei de bere reziduale uscata prin liofilizare

Fig.8. Lot de pui broiler

Puii au fost repartizati aleatoriu in patru loturi experimentale: un lot martor (LM), hrénit cu
dieta de baza, si trei loturi experimentale (LE1, LE2, LE3), care au primit dieta de baza suplimentata
cu drojdie de bere reziduala uscata prin liofilizare Tn proportii de 2,0%, 3,5% si 5,0%.

Pentru realizarea metodei propuse au fost utilizati 80 de pui broiler in varsta de o zi, avand o

greutate corporald medie unificatd, pe o duratd experimentald de 41 de zile, structurata in patru faze de

crestere.

In vederea evaludrii performantelor de crestere, perioada experimentala a fost structurati in
patru etape: faza I (zilele 1-10), faza II (zilele 11-24), faza III (zilele 25-31) si faza IV (zilele 32—41).

Tabelul 3. Structura nutreturilor combinate pentru pui broileri,%

Ingrediente, %

Perioada Starter

Perioada Grower

Perioada Finisher I

LM LE1 LE2 LE3 LM LE1 LE2 LE3 LM LE1 LE2 LE3
Porumb 34,48 | 34,73 | 34,93 | 35,12 | 38,34 | 38,22 | 38,41 | 38,60 | 34,58 | 34,84 | 35,03 | 35,23
Grau 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00
Srot de soia 38,11 | 36,04 | 34,50 | 32,95 | 34,31 | 32,31 | 30,76 | 29,22 | 28,81 | 26,75 | 25,20 | 23,65
Srot de floarea - - - - ; - - - | 350 | 3,50 | 3,50 | 3,50
soarelui
Ulei de soia 2,97 2,78 2,63 2,49 3,64 3,57 3,43 3,28 4,61 4,41 4,27 4,12
Creta 1,94 1,94 1,95 1,95 1,20 1,40 1,40 1,40 1,00 1,00 1,00 1,00
Drojdie de bere - 2,00 | 3,50 | 5,00 - 2,00 | 3,50 | 5,00 - 2,00 | 3,50 | 5,00
Starter premix 2,50 2,50 2,50 2,50 - - - - - - - -
Grower premix - - - - 2,50 2,50 2,50 2,50 - - - -
Finisher premix - - - - - - - - 2,50 2,50 2,50 2,50
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Tabelul 4. Principalii indicatori nutritionali ai furajelor compuse

Compozitie LM | LE1 | LE2 | LE3 | LM | LE1 | LE2 | LE3 | LM | LE1 | LE2 | LE3
5 22,5 | 22,5 | 22,5 21 21,0 | 21,0 | 21,0 | 199 | 19,9 | 199 | 19,9
Proteine, % 0 0 0 0 0 0 7 7 7 7
Grasimi, % 497 | 483 | 4,72 | 4,62 | 569 | 566 | 555 | 545 | 6.58 | 6,44 | 6,34 | 6,23
Fibre, % 332 | 3,26 | 3,21 | 3,16 | 322 | 3,15 | 3,10 | 3,05 | 3.67 | 3,61 | 3,56 | 3,51
Ca, % 095 | 095 | 095 | 095 | 0.82 | 0,89 | 0,89 | 0,89 | 0.75 | 0,75 | 0,75 | 0,75
P,% 0.57 | 0,59 | 0,59 | 0,60 | 0.48 | 0,50 | 0,51 | 0,51 | 0.49 | 0,50 | 0,51 | 0,52

Activitatea 3.4. Determinarea efectului planului nutritional asupra performantelor productive
ale puilor de carne: greutatea corporali, castigul mediu zilnic, conversia furajelor etc.
Determinarea efectului aditivilor utilizati asupra productiei de sacrificare: randamentul
carcasei, pieptului si picioarelor, greutatii organelor etc.

Primul experiment — testarea drojdiei de vin reziduale

Rezultatele obtinute au evidentiat ca cea mai buna evolutie a masei corporale a fost inregistrata
in lotul experimental LE2 (4,0% drojdie de vin), unde la varsta de 41 zile s-a obtinut cea mai mare
greutate finala (3486,31 g), superioard atat lotului martor (3329,71 g), cat si celorlalte loturi
experimentale.

S-a constatat cd cele mai scizute valori ale consumului mediu si zilnic de furaj au fost
inregistrate in lotul LE2 (4865,12 g si 118,66 g/zi), ceea ce indicd o eficienta furajera superioara.
Loturile LE1 si LE3 prezinta, de asemenea, o reducere a consumului, Tnsd Intr-o masurd mai putin
pronuntati. in ansamblu, cele mai bune rezultate privind eficienta utilizarii furajului au fost obtinute in
varianta LE2.

Suplimentarea cu drojdii influenteaza pozitiv eficienta economica a productiei de pui broiler,
prin cresterea veniturilor si optimizarea consumului de furaje. Cea mai ridicata eficientd economica s-a
inregistrat in varianta LE2, care asigura cel mai avantajos raport cost—profit (tab. 5).

Tabelul 5. Eficienta economica a noilor retete cu adaos de drojdie de vin reziduala uscata prin liofilizare

Venit di Eficient
Greutatea Pretul 1 f it din Consumul Pretul 1 kg NC 1c1en:av
. - vanzarea . . . : economica
Lot corporala la kg masa de furaje, (incluzand si costul R -
. . . carcaselor, . i . conditionata,
sacrificare, kg vie, lei . kg aditivului), lei T
lei lei
LM 3329,71 98,23 5296 6,29 64,91
LE1 3380,71 30 lei 99,73 4934 6,81 66,13
ei
LE2 3486,31 102,85 4865 7,34 67,14
LE3 3393,00 100,09 4893 7,86 61,64

* Costul 1 kg de nutret de baza 6,29 lei

Prin includerea dozei optime a drojdiei de vin reziduale uscate prin liofilizare in reteta de
furajare se asigura cresterea uniforma a masei corporale a puilor broiler, cu o greutate la sacrificare de
3486,31 g in varianta LE2, cu +4,7% fata de lotul martor (3329,71 g), imbundtitirea conversiei
furajului prin reducerea consumului pana la 4865 kg (—8,1% fatd de 5296 kg 1n martor), precum si
optimizarea randamentului carcasei eviscerate pana la 2228,37 g (+2,8% fata de 2167,57 g). Totodata,
se mentine dezvoltarea fiziologicd normala farad efecte adverse asupra sanatétii, ceea ce este confirmat
de stabilitatea parametrilor hematologici si biochimici. Astfel, se asigurd o eficientd economica
ridicatd, cu valoarea maxima de 67,14 lei in LE2 (+3,4% fatd de 64,91 lei in lotul martor),
demonstrand o mai buna sustenabilitate si eficientd a productiei comparativ cu metodele existente.
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Al doilea experiment — testarea drojdiei de bere reziduale uscata prin liofilizare

Greutatea corporala a puilor broiler a fost monitorizata periodic. La varsta de 35 de zile, lotul
experimental LE1 a inregistrat o greutate medie de 2635,70+55,831 g, cu circa 7,48% mai mare fata
de lotul martor (2452,30+21,106 g), diferenta fiind semnificativa statistic (p<0,01), ceea ce confirma
efectul pozitiv al drojdiei de bere asupra cresterii.

Coeficientul de conversie a furajelor (FCR) a fost determinat ca raport intre consumul total de
nutreturi combinate si sporul de greutate inregistrat pe perioada experimentald in mediu pe cap (041
zile) (tab. 6,7). Pentru lotul LE1, sporul absolut de greutate a constituit 3575,86 g, calculat ca diferenta
intre masa finald (3622,86 g) si masa initiala (191,35 g). Consumul total de furaj in acest lot a fost de
4949,07 g. In consecinti, coeficientul de conversie a furajelor pentru lotul LE1 a fost de 1,37, valoare
inferioard celei inregistrate in lotul martor (1,59), ceea ce indicad o utilizare mai eficienta a furajelor.
Includerea drojdiei de bere in ratiile puilor broiler contribuie la imbunatatirea eficientei conversiei
furajelor si la sporirea performantelor productive.

Tabelul 6. Consumul de nutret combinat de puii broileri, g

Lot Starter Grower Finisher I Finisher I | Mediu/ Cap Cap /Zi
LM 5706 16656 9670 18263 5296,25 129,18
LEl 5565 15885 8660 17201 4949,07 120,71
LE2 5686 16233 8935 18133 5148,84 125,58
LE3 5593 16344 9109 18145 5176,34 126,25

Fig.9. Sacrificarea puilor in vederea

e ‘ »
stabilirii performantelor productive

Tabelul 7. Eficienta economica a noilor retete cu adaos de drojdie de bere reziduala uscata prin liofilizare

Greutatea Venit din Pretul 1 kg NC Eficienta

< Pretul 1 kg A Consumul de . T a N .

Lot corporala la mas;'l vie. lei vanzarea furaie. k (incluzénd si costul economica
sacrificare, kg > carcaselor, lei Je, K8 aditivului), lei conditionata, lei

LM 3329,71 98,23 5296 6,29 64,91
LE1 3622.86 30 Jei 106.87 4949,07 6,81 73.16
LE2 3442.87 101.57 5148,84 7,34 63.76
LE3 3487.86 102.89 5176,34 7,86 62.18

Starea de sadndtate a puilor a fost evaluatd prin determinarea parametrilor biochimici si
hematologici ai sangelui. Parametrii hematologici au evidentiat variatii moderate Intre loturi, toate
valorile fiind in limite fiziologice. Hematocritul si eritrocitele au fost usor reduse in loturile
experimentale comparativ cu martorul, fard semnificatie patologici. Concentratia hemoglobinei si
indicii eritrocitari (MCH, MCHC, MCV) au ramas relativ stabili, ceea ce indicd mentinerea capacitatii
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normale de transport al oxigenului. In ansamblu, includerea drojdiei de bere reziduale uscate prin
liofilizare nu a produs efecte negative asupra stdrii hematologice a puilor, mentindnd parametrii
sanguini in limite normale.

Parametrii biochimici au indicat o activare metabolicd moderata, evidentiatd prin variatii ale
enzimelor hepatice, metabolismului proteic si mineral, precum si printr-o utilizare mai eficienta a
substratului energetic. In ansamblu, rezultatele confirmi ca drojdia de bere exercitd un efect benefic
asupra starii fiziologice si metabolice a puilor broiler, contribuind la optimizarea proceselor de crestere
fara efecte adverse asupra homeostaziei organismului.

Analiza eficientei economice evidentiaza diferente intre loturile experimentale si lotul martor.
Venitul din vanzarea carcaselor a fost mai mare in lotul LE1 (106,87 lei) comparativ cu martorul
(98,23 lei), fiind corelat cu un consum mai redus de furaje si o eficientd economicd conditionata
superioara (73,16 lei fata de 64,91 lei). In loturile LE2 si LE3, desi veniturile au fost usor mai mari
decat la proba martor, cresterea costului nutreturilor a determinat o eficientd economicd mai redusa
(63,76 lei si 62,18 lei). In ansamblu, cele mai bune rezultate economice au fost obtinute in lotul LE1,
ceea ce indica un efect favorabil al includerii drojdiei de bere in ratia puilor broiler.

Activitatea 3.5. Elaborarea documentatiei tehnice pentru crearea de noi furaje si protectia
drepturilor de proprietate intelectuala (brevetarea de noi produse si tehnologii dezvoltate)

Activitatea a constat n Intocmirea documentatiei tehnice pentru realizarea a doua cereri de
brevete de inventie pe baza rezultatelor cercetdrilor efectuate. Astfel, au fost depuse si inregistrate
douad cereri de brevete de inventie de scurtd durata, si anume:

1. Procedeu de alimentatie a puilor broiler, Autori: Caisin Larisa, MD; Dabija Adriana, RO;
Agapii Vitalii, MD; Bivol Ludmila, MD; Malenchi Dumitru, MD; Chetrariu Ancuta, RO. Nr.
depozit: s 2026 0046

2. Metodd de nutritie a puilor broiler, Autori: Caisin Larisa, MD; Dabija Adriana, RO; Agapii
Vitalie, MD; Bivol Ludmila, MD; Malenchi Dumitru, MD; Avramia lonuf, RO. Nr. depozit: s
2026 0047

Activitatea 3.6. Managementul si coordonarea proiectului

Proiectul a fost coordonat de Universitatea Stefan cel Mare din Suceava prin directorul de
proiect in parteneriat cu Republica Moldova prin responsabilul de proiect, care au asigurat:
functionarea si intretinerea in bune conditii a proiectului, pe baza planului de lucru al proiectului;
monitorizarea progresului activitdtilor si coordonarea exploatdrii rezultatelor; monitorizarea
achizitiilor proiectului prin stabilirea materialelor care au fost furnizate.

Activitatea 3.7. Exploatare, diseminare si comunicare
Rezultatele proiectului au fost diseminate si comunicate prin publicarea rezultatelor cercetarii
in reviste ISI sau BDI, prin participari la conferinte internationale, cereri de brevete, astfel:

Articole publicate:

1. Chioru, A., Chirsanova, A., Dabija, A., Avramia, 1., Boistean, A., & Chetrariu, A. (2024).
Extraction Methods and Characterization of B-Glucans from Yeast Lees of Wines Produced Using
Different Technologies. Foods, 13(24), 3982. https://www.mdpi.com/2304-8158/13/24/3982

2. Chetrariu, A., Avramia, I., Dabija, D., Caisin, L., Malenchi, D., Agapii V., Pavlicenco, N., Oroian,
M.A., Dabija, A. (2024), Wine lees — characteristics and potential of valorisation, Lucrdri
Stiintifice — vol. 67(1)/2024, seria Agronomie, 165-170.
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https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/Volume 67-1 2024 Paper-31.pdf
Caisin, L., Pavlicenco, N., Agapii, V., Malenchi, D. Dabija, A., Chetrariu, A., Avramia, 1. (2024).
Dried brewer's yeast by-product as a feed product: a Review. Nanotechnology Perceptions -

Raising Awareness of Nanotechnology, Vo0l.20, S16 (2024) (Scopus, Q4). https:/nano-
ntp.com/index.php/nano/article/view/4860

Chetrariu, A., Dabija, A., Caisin, L., Agapii, V., Avramia, [. (2025). Sustainable valorization of
wine lees: From waste to value-added products. Applied Sciences, 15(7), 3648.
https://www.mdpi.com/2076-3417/15/7/3648

Avramia, 1., Dabija, A., Oroian, M., Caisin, L., Agapii, V., Rotaru, A., Chetrariu, A. (2026). Yeast
as a By-Product from Wine and Beer Production: Comparative Evaluation of Physico-Chemical
Composition. Molecules, 31(2), 280. https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC12843663
Chirsanova, A., Boistean, A., Chioru, A., Dabija, A., Avramia, 1. (2026). Impact of Extraction
Methods of Wine Lees p-Glucan on the Rheological Properties of Low-Fat
Yogurt. Sustainability, 18(2), 989. https://www.mdpi.com/2071-1050/18/2/989

Caisin, L., Dabija, A., Agapii, V., Malenchi, D., Chetrariu A., Avramia, I. Nutritional and
functional potential of wine yeast for poultry feeding (2026). Bulgarian Journal of Agricultural
Science (BJAS). https://www.agrojournal.org/guide.html. Web of Science JIF 2024: 0,5; Q4.
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Modul de atribuire si exploatare de catre parteneri a drepturilor de proprietate
(intelectuala, de productie, difuzare, comercializare etc) asupra rezultatelor
proiectului

Drepturile de proprietate asupra rezultatelor obtinute in cadrul proiectului au fost gestionate si

atribuite partenerilor conform prevederilor acordului de parteneriat si legislatiei in vigoare privind

proprietatea intelectuald. Rezultatele cu caracter stiintific, tehnologic si aplicativ, inclusiv datele
experimentale, publicatiile stiintifice, retetele nutritionale dezvoltate si documentatiile tehnice
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elaborate, sunt detinute In comun de partenerii implicati, proportional cu contributia fiecaruia la
realizarea activitatilor de cercetare-dezvoltare.

Rezultatele cu potential aplicativ si comercial au fost protejate prin depunerea a doud cereri de
brevet de inventie, partenerii avand drepturi comune de utilizare, valorificare si transfer tehnologic.
Exploatarea rezultatelor proiectului s-a realizat prin diseminare stiintifica, publicarea rezultatelor in
reviste de specialitate, participarea la manifestari stiintifice internationale si prin promovarea solutiilor
dezvoltate cétre operatorii economici interesati din sectorul agroalimentar si zootehnic. De asemenea,
partenerii pot valorifica rezultatele prin colaborari viitoare cu mediul economic, transfer de cunostinte
si dezvoltarea unor produse furajere inovatoare bazate pe utilizarea produselor secundare din industria
fermentativa.

4. Impactul estimat al rezultatelor obtinute, cu sublinierea celui mai semnificativ
rezultat obtinut

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au un impact semnificativ atat din perspectiva
stiintifica, cat si economicd si de mediu, contribuind la dezvoltarea unor solutii sustenabile pentru
valorificarea produselor secundare din industria fermentativd in contextul economiei circulare. Prin
reutilizarea drojdiilor reziduale si a pot ale ca resurse cu valoare addugata in nutritia animala, proiectul
sustine reducerea cantitatilor de deseuri agroindustriale si promovarea tehnologiilor verzi, cu efecte
pozitive asupra protectiei mediului si eficientei utilizarii resurselor.

Cel mai semnificativ rezultat obtinut constd in identificarea si validarea drojdiei de vin
reziduale liofilizate ca ingredient furajer cu valoare nutritivd si functionald ridicatd pentru nutritia
puilor de carne. Studiile realizate au demonstrat ca aceasta contine compusi bioactivi valorosi, precum
proteine, polifenoli, minerale si vitamine, avand efecte favorabile asupra performantelor productive ale
pasdrilor. Acest rezultat ofera premise reale pentru dezvoltarea unor furaje inovatoare si sustenabile,
cu potential de transfer catre sectorul agroalimentar si zootehnic. De asemenea, impactul proiectului
este sustinut de publicarea rezultatelor in reviste indexate ISI Web of Science, participarea la
manifestdri stiintifice internationale si depunerea a doud cereri de brevet de inventie.

Pagina web a proiectului:

https://fia.usv.ro/cercetare/research-on-the-valorisation-of-yeasts-by-product-of-the-fermentative-
industry-in-the-nutrition-of-farm-animals/

Director Proiect,

Prof.univ.ec.dr.ing. ADRIANA DABIJA
o—rcla
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Rezumat executiv al activititilor realizate in cadrul proiectului

Proiectul a avut ca obiectiv principal valorificarea produselor secundare rezultate din industria
fermentativa — drojdia de vin, drojdia de bere si pot ale — In contextul economiei circulare si al
promovarii tehnologiilor verzi, pentru dezvoltarea unor furaje cu valoare nutritiva ridicata si potential
antioxidant destinate nutritiei animalelor. Toate obiectivele specifice prevazute in cadrul proiectului au
fost realizate integral (100%), activitatile de cercetare-dezvoltare fiind implementate conform planului
initial, fara abateri semnificative.

In prima etapa a proiectului au fost identificate, prelevate si caracterizate fizico-chimic probe
de drojdie de vin si drojdie de bere provenite de la producatori din Republica Moldova. Au fost
evaluate proprietatile fizico-chimice, continutul de proteine, lipide, carbohidrati, polifenoli,
aminoacizi, vitamine s$i compusi minerali, utilizind metode analitice avansate precum
spectrofotometria, analiza ATR-FTIR, spectrometria de masa si spectrometria de absorbtie atomica.
Totodatd, au fost comparate doud metode de conservare — uscarea la etuvd si liofilizarea —
concluzionandu-se ca liofilizarea conserva superior structura celulard si compusii bioactivi ai
drojdiilor reziduale.

In etapa a doua a fost analizat pot ale, produs secundar rezultat din procesul de fabricare a
whisky-ului, provenit de la Alexandrion Group Romania. Cercetarile au evidentiat faptul ca acest
produs secundar contine proteine, compusi minerali si polifenoli cu potential de valorificare in hrana
animalelor, insd in concentratii mai reduse comparativ cu drojdiile reziduale. Studiul comparativ al
celor trei produse secundare a demonstrat ca drojdia de vin reziduala uscata prin liofilizare prezinta cel
mai ridicat potential pentru utilizarea In nutritia puilor broiler, datoritd continutului ridicat de proteine,
polifenoli, vitamine si minerale.

In cadrul etapei a treia au fost dezvoltate si testate retete inovatoare de furaje pentru pui
broiler, suplimentate cu drojdie de vin si drojdie de bere reziduala liofilizata. Experimentele au fost
realizate pe hibridul ROSS 308, in conditii controlate de microclimat, in cadrul Universitatii Tehnice a
Moldovei. Rezultatele experimentale au demonstrat ca includerea drojdiei de vin in proportie de 4% in
ratiile furajere a determinat cele mai bune performante productive, conducand la:cresterea greutatii
finale a puilor broiler; imbunatitirea conversiei furajelor; optimizarea randamentului carcasei,
cresterea eficientei economice a productiei. In cazul drojdiei de bere, cele mai bune rezultate au fost
obtinute pentru varianta cu adaos de 2%, care a condus la: sporuri superioare de crestere; reducerea
coeficientului de conversie a furajelor; imbunatatirea parametrilor metabolici si fiziologici ai puilor;
eficientd economica superioard comparativ cu lotul martor.

Proiectul a generat rezultate stiintifice si aplicative importante, concretizate prin: publicarea a
opt articole stiintifice in reviste ISI si BDI; prezentarea a 17 lucrdri la conferinte internationale;
depunerea a doud cereri de brevet de inventie privind metode inovatoare de nutritie a puilor broiler.

Impactul proiectului este semnificativ din perspectiva stiintificd, economicd si de mediu,
contribuind la dezvoltarea unor solutii sustenabile pentru valorificarea subproduselor agroindustriale si
reducerea deseurilor din industria fermentativd. Rezultatele obtinute sustin tranzitia citre o
bioeconomie circulard prin transformarea unor produse secundare cu impact negativ asupra mediului
in resurse valoroase pentru industria furajelor si nutritia animala.
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